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D-M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Specyfikacja Techniczna D-M.00.00.00 - Wymagania ogdlne odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét budowlanych.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

1.3.1. Wymagania ogélne nalezy rozumiec¢ i stosowa¢ w powigzaniu z SST.

1.3.2. Niezaleznie od postanowien w dokumentach umowy lub danych kontraktowych, normy panstwowe, instrukcje
1 przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych beda stosowane
przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.3.3. Przedmiar robot

Przedmiary robot przedstawione w SST maja charakter tylko informacyjny. Obligatoryjne zakresy robot zostaty ujete
w Przedmiarze Robdt i stanowig one podstawe wyceny.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno- uzytkowa
(droge) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunig¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dlugo$é mostu - odleglo$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostéw lukowych
z nadsypka — odlegtos¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Dokumentacja budowy - dokumenty wymagane do przeprowadzenia budowy jak pozwolenie na budowe
wraz z Projektem Budowlanym, Dziennik Budowy, Protokoty Odbioréw czesciowych ikoncowych, operaty
geodezyjne, ksigzka obmiaréw, ew. dziennik montazu, Projekt Wykonawczy (opisy i rysunki stuzace realizacji
budowy).

1.4.5. Dokumenty budowy - dokumenty powstale w zwigzku z prowadzona budowa, stanowig cze¢§¢ dokumentacji
budowy.

1.4.6. Dokumentacja projektowa, Projekt, Dokumentacja techniczna - opracowanie projektowe stanowiace
samodzielng calo$¢ zawierajace wymagane dokumenty projektowe, wykonane przez kompetentne osoby.

1.4.7. Dokumenty projektowe - dokumenty dotaczone do opracowan projektowych.

1.4.8. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.9. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

1.4.10. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomig¢dzy Inzynierem, Wykonawca
i Projektantem.

1.4.11. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji

drogowej i ruchu pieszego.

1.4.12. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.13. Inspektor Nadzoru - osoba dziatajagca w imieniu Zamawiajacego lub Inzyniera Kontraktu, w zakresie
przekazanych jej uprawnien i obowigzkéw dotyczacych sprawowania kontroli zgodnosci realizacji robot
budowlanych z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej,
sprawdzania jako$ci wykonywanych robdt i wbudowanych wyrobéw budowlanych, sprawdzania i odbioru robét
budowlanych ulegajacych zakryciu lub zanikajacych oraz potwierdzania faktycznie wykonanych robdt, usunigcia
wad i wspéldziatania w kontrolowaniu rozliczen budowy (zgodnie z art. 25 i 26 Ustawy Prawo Budowlane).

1.4.14. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielagcymi jezdnie.

1.4.15. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.16. Konstrukcja nosna (przesto lub przesla obiektu mostowego) - czg¢$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.17. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.18. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utoZzenia w nim konstrukcji nawierzchni.
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1.4.19. Ksiazka Obmiaréow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zalgcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.20. Laboratorium - akredytowane laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci wyrobéw budowlanych oraz Robét.

1.4.21. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodna z Dokumentacja Projektowa i SST,
zaakceptowana przez Inzyniera. Do trwalego zastosowania w obiekcie budowlanym mozna wykorzysta¢ wytacznie
takie materiaty, ktére zostaly wprowadzone do obrotu zgodnie z przepisami o wyrobach budowlanych. (zgodnie z
Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych). Moga to by¢ elementy pojedyncze lub potaczone w zestawy.
1.4.22. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.23. Nadzoér Inwestorski / Inzynier Kontraktu — osoba fizyczna lub prawna, ktérej Zamawiajacy przekazuje
swoje uprawnienia wynikajace z realizacji umowy i/lub umowy szczegétowej na zasadach w nich przewidzianych.
1.4.24. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa S$cieralna - gdérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych;

b) warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg;

c) warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni;

d) podbudowa - dolna cz¢s$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej;

e) podbudowa zasadnicza - gérna cz¢s¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwéch warstw;

f) podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.

Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca;

g) warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu;

h) warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej;

i) warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzania wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.25. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.26. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.27. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.28. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony — z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.29. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego
tyczenia projektow w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna
stuzy¢ do pomiar6w kontrolnych przemieszczen i odksztalcen, a takze w miar¢ mozliwosci do pomiaréw
powykonawczych.

1.4.30. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzgdzen chronigcych ludzi i §rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.31. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczefistwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.32. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.

1.4.33. Podloze ulepszone - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.34. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemne;j,
dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.35. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.36. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potfaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrOw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
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1.4.37. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkni¢tej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu ciekéw
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego i pieszego.

1.4.38. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.39. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, itp.

1.4.40. Przetargowa Dokumentacja Projektowa (wyciag z projektu budowlanego i wykonawczego) - czesc
dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem
robot oraz wszystkie podstawowe elementy konstrukcyjne i technologiczne niezbedne do zrozumienia i wyceny
obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.41. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé si¢ z petnej Sciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych np. skrzyf, komor.

1.4.42. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.43. Rozpietosé teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.44. Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$¢ miedzy zewnetrznymi krawegdziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podluznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjna
ustroju niosgcego.

1.4.45. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wyltaczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.46. Przedmiar robét - zestawienie przewidywanych do wykonania rob6t budowlanych w  kolejnosci
technologicznej ich wykonania wraz z ich szczegétowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajagcych szczegétowy
opis oraz wskazaniem wlasciwych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét, z wyliczeniem i
zestawieniem ilo$ci jednostek przedmiarowych rob6t budowlanych.

1.4.47. Teren budowy — przestrzen, w ktérej sa prowadzone roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez
urzadzenia zaplecza budowy.

1.4.48. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.
1.4.49. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.50. Wyréb budowlany - nalezy przez to rozumie¢ rzecz ruchomg, bez wzgledu na stopien jej przetworzenia,
przeznaczong do obrotu, wytworzong w celu zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzang
do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyrobéw do stosowania we wzajemnym polaczeniu stanowigcym
integralng cato$¢ uzytkowa i majaca wptyw na spetnienie wymagan podstawowych, o ktérych mowa w art. 5 ust. 1
pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2016 r., poz. 290 z p6zn. zm.);

1.4.51. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigeia budowlanego, stanowiaca odrgbng catosé

konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa,

modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.4.52. Zamawiajacy - Miejski Zarzad Drég ul. Prendowskiej 7, 25-395 Kielce, Polska.

1.4.53. UKS — Wydziat Ustug Komunalnych i Zarzadzania Srodowiskiem Urzedu Miasta Kielce.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce Robot

1.5.1. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, i
wspétrzedne punktéw gldwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy oraz jeden egzemplarz Dokumentacji
Projektowej i jeden komplet SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu
punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa begdzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem podanym
w szczegbtowych warunkach umowy.

1.5.2.1. Wykaz Dokumentacji Projektowej, ktéra dostarczy Zamawiajacy po podpisaniu Umowy z Wykonawca.
Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Projekt Budowlany wraz z kompletng Dokumentacj¢ Wykonawczg i innymi
wymaganymi dokumentami.

1.5.2.2. Zakres Dokumentacji Projektowej, ktérg powinien opracowa¢ Wykonawca we wlasnym

zakresie w ramach ceny kontraktowej. Wykonawca zobowigzany jest do opracowania we wlasnym zakresie
projektéw organizacji ruchu na czas budowy wynikajacych z przyjetej zasady:

- utrzymanie ciagtosci ruchu w czasie budowy - kolowego, pieszego i funkcjonowania komunikacji zbiorowe;.
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- wykonanie (wraz z projektami) niezbednych przekladek i zabezpieczen uzbrojen kolidujacych nie ujetych
w robotach podstawowych.

Projekty te wymagaja opinii Inzyniera i staraniem Wykonawcy uzyskania decyzji zatwierdzajacej przez wlasciwe
organy administracji zarzadzajacej ruchem. Ww. projekty powinny by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.
Koszty opracowania oraz koszty uzgodnien w/w dokumentacji obcigzaja Wykonawce rob6t i powinny by¢ ujete w
Cenie Kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z Dokumentacjg Projektowq i SST

Dokumentacja Projektowa, Szczegélowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowia cz¢$¢ umowy, a wymagania wyszczegllnione w cho¢by jednym z nich sa
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbiezno$ci
w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich wazno$ci wymieniona w ,,0gélnych
warunkach umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub brakéw w dokumentach kontraktowych,
aoich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
W przypadku rozbiezno$ci opis wymiardw jest wazniejszy od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane
roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i SST. Parametry okreslone w Dokumentacji
Projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach
okre$lonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé
bliska zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji. W przypadku, gdy materialy lub roboty nie b¢da w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub SST
i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwtocznie zastgpione innymi,
aroboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. W Dokumentacji Projektowej dla nawierzchni
drogowych obowiazuje opis rob6t oraz uzytych do nich rodzajéw materiatéw zawarty w odnosnych SST.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca skutecznie zabezpieczy Teren Budowy przed wtargnigciem oséb postronnych. Wszelkie konsekwencje
z tytulu nieodpowiedniego zabezpieczenia Terenu Budowy z tego tytutu obciazaja Wykonawce. Wykonawca jest
zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu az do
zakonczenia i odbioru koncowego robét. W czasie wykonywania robdt, Wykonawca jest zobowigzany utrzymywac
teren budowy w stanie wolnym od przeszkéd komunikacyjnych, sktadowaé wszelkie urzadzenia pomocnicze, sprzgt,
materiaty i grunty w ustalonych miejscach i nalezytym porzadku oraz usuwa¢ zbedne przedmioty z terenu budowy.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy oraz wykonania i utrzymania placéw budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i
przyjmuje si¢, ze jest wiagczony w cen¢ umowng. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek:

- wykonanie czynno$ci niezbednych do zapewnienia podlaczenia i dostaw medidw oraz pomiaru ich zuzycia,

- ponoszenie kosztéw zwigzanych ze zuzyciem mediéw do celéw zwigzanych z wykonaniem, prébami i odbiorami
robodt,

- o$wietlenie terenu budowy w niezbednym zakresie,

- zapewnienie odprowadzenia $ciekéw z terenu budowy,

- utrzymanie porzadku na terenie budowy oraz na innych terenach, na ktére oddzialuje wykonywanie robét.
Wykonawca jest zobowigzany uporzadkowaé teren budowy wraz z zapleczem i przekaza¢ go we wlasciwym stanie
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego najpézniej do dnia odbioru koncowego robot.

1.5.5. Roboty tymczasowe (Organizacja ruchu, zabezpieczenie roslinnosci).

Wykonawca jest zobowigzany do wprowadzenia organizacji ruchu na czas prowadzenia robdt zgodnie
z opracowanym przez siebie projektem czasowej organizacji ruchu oraz do jej calkowitej likwidacji wraz
z demontazem oznakowania po zakonczeniu robdt. Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgdzajacym ruchem projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznoS$ci od potrzeb i postgpu robét projekt
organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco. W czasie wykonywania robot
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak:
zapory, $wiatlta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.
Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzieh i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda
akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w spos6b uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre§lonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét. Organizacja ruchu po zakonczeniu rob6t musi
odpowiada¢ stalej organizacji ruchu wykonanej zgodnie z dokumentacja projektowa. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za prawidlowe oznakowanie i zabezpieczenie: miejsca prowadzonych rob6t w pasie drogowym i
wykonanych objazdéw oraz za jego utrzymanie przez caly czas wykonywania rob6t. Wykonawca odpowiada za
ochrong roslinnosci na terenie prowadzonych robét. Wykonawca wykonana projekt zabezpieczenia roslinnosci na
czas wykonywania robSt oraz uzyska uzgodnienie zaproponowanego sposobu zabezpieczenia z UKS. Przed
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przystgpieniem do wykonywania rob6t wymagajacych opracowania projektu i wykonania zabezpieczenia istniejacej
roslinnosci Wykonawca ma obowiazek przedstawienia projektu zabezpieczenia uzgodnionego przez UKS.
Wykonanie zabezpieczei nalezy zglosi¢ do odbioru Zamawiajacemu i pracownikowi UKS przed planowanym
przystapieniem do robét. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za prawidlowe zabezpieczenie roslinnosci oraz za
jego utrzymanie przez caly czas wykonywania robot.

1.5.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci
spolecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje sktadowisk, ukop6éw i drég dojazdowych

2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych ptynami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniami powietrza pylami i gazami,

¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

Wykonawca wkalkuluje w Cen¢ Kontraktowa koszty utylizacji i zdeponowania materialéw odpadowych
i szkodliwych zgodnie z przepisami Ustawy — Prawo ochrony §rodowiska oraz Ustawy — o odpadach. Wykonawca
zobowigzany jest odwozi¢ odpady na sktadowisko odpadéw komunalnych do Promnika. Zamawiajacy dopuszcza
odwoéz odpadéw w inne miejsce wyznaczone zgodnie z przepisami Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo
ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2016 r. poz. 672 z p6zniejszymi zmianami), Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o
odpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21 z p6zniejszymi zmianami) i Ustawy z dnia 13 wrze$nia 1996 r. o utrzymaniu
czystosci 1 porzadku w gminach (Dz. U. 22013 r. poz. 1399 z p6zniejszymi zmianami) oraz ponosi¢ oplaty za
korzystanie ze $rodowiska zgodnie z przepisami Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 12 pazdziernika 2015 r. w
sprawie oplat za korzystanie ze Srodowiska (Dz. U. z 2015 r. poz. 1875 z pézniejszymi zmianami), po uprzednim
poinformowaniu Zamawiajacego o lokalizacji sktadowiska. Niezwlocznie po rozstrzygnigciu przetargu, a przed
rozpoczgciem robét, zobowigzuje si¢ Wykonawce do poinformowania wlasciwego wydzialu Urzedu Miasta w
Kielcach o odpadach oraz o sposobach gospodarowania wytworzonymi odpadami, ktére powstang w trakcie
realizacji inwestycji, zgodnie z w/w przepisami prawa. W trakcie realizacji Wykonawca jest zobowigzany do
przedstawienia Zamawiajagcemu dokumentu potwierdzajacego przyjecie odpadéw w miejsce zgodne z Ustawg o
odpadach (pokwitowanie winno by¢ przekazane Zamawiajacemu przy skladaniu faktury do zaptaty). Wykonawca
bedzie realizowat przedmiot zaméwienia od 6,00 do 22,00 a jakiekolwiek wydtuzenia czasu pracy po godz. 22,00
wymagajg zgody Inzyniera. Ze wzgledu na lokalizacj¢ inwestycji Wykonawca zastosuje takie maszyny, urzadzenia,
technologie i zabezpieczenia ktére nie spowoduja przekroczenia norm ochrony S$rodowiska w odniesieniu do
obiektow budownictwa mieszkaniowego i ludzi wynikajacych z przepiséw Ustawy Prawo ochrony §rodowiska z dnia
27.04.2001 r., Ustawy — O odpadach z dnia 27.04.2001 oraz Ustawe ,,0 zmianie ustawy Prawo ochrony $rodowiska
oraz niektérych innych ustaw” z dnia 27.06.2005 r. Zapisy tego punktu nalezy czyta¢ acznie z pkt 1.5.1 ,,0g6lne
wymagania dotyczace Robot”.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny
sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materialy tatwopalne beda sktadowane w
sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem oséb trzecich. Wykonawca begdzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.8. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢
uzycia materialtéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robé6t beda mialy aprobate techniczng, wydana
przez uprawniona jednostke jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na
srodowisko. Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo§¢ zanika (np. materialty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode
na uzycie tych materialéw od wilasciwych organéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyl materiatow
szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
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1.5.9. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych witascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. W przypadku stwierdzenia w trakcie
realizacji robdt urzadzen podziemnych lub instalacji na powierzchni ziemi innych niz wykazane w dokumentach
dostarczonych przez Zamawiajacego do Wykonawcy nalezy obowiazek ich zinwentaryzowania, ustalenia wlasciciela
oraz dokonania ich przetozenia lub zabezpieczenia. Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Roboty wykonywane w rejonie
spodziewanego istniejacego uzbrojenia powinny by¢ prowadzone recznie i pod nadzorem wiascicieli sieci
(Wykonawca poinformuje z odpowiednim wyprzedzeniem zainteresowane strony o rozpoczeciu robdt drogowych
i branzowych). Nalezy si¢ stosowa¢ do wszystkich uwag zawartych w dokumentacji projektowej i pozwoleniu na
budoweg. Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzeh podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspotpracowatl dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie powstale w wyniku jego dzialan uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych. Podczas wykonywania wykopéw w przypadku natrafienia na niezinwentaryzowane i niewykazane
w Dokumentacji Projektowej obiektéw kubaturowych np.: fundamenty, gruzowiska, szamba itp. Wykonawca taki
fakt zglosi Inzynierowi 1 wuzgodni znim sposéb postgpowania oraz rozliczenia w ramach robdt
dodatkowych/nieprzewidzianych. Wykonawca na wlasng odpowiedzialno§¢ i na swdj koszt podejmie S$rodki
zapobiegawcze wymagane przez okolicznosci, aby zabezpieczy¢ prawa wtascicieli posesji 1 budynkéw sasiadujacych
z terenem budowy oraz unika¢ spowodowania w odniesieniu do nich jakichkolwiek zakt6cen lub szkéd. Roboty
bedace przedmiotem Umowa powinny by¢é wykonywane w taki sposéb, aby nie zakiéca¢ bez potrzeby lub w
nadmiernym stopniu ruchu na drogach publicznych, prywatnych, przejéciach oraz terenach nalezacych do
Zamawiajacego lub os6b trzecich.

W przypadku robét prowadzonych w bliskim sasiedztwie budynkéw nalezy stosowaé przenosne ekrany
akustyczne w formie szczelnych wygrodzen.

1.5.10. Zabezpieczenie drog i obiektow inzynierskich.

Wykonawca jest zobowigzany zastosowa¢ wszelkie $rodki celem zabezpieczenia drég i obiektdw inzynieryjnych
prowadzacych na teren budowy od uszkodzen, ktére moga spowodowac roboty lub transport i sprzet Wykonawcy
albo jego dostawcéw i podwykonawcédw, w szczegblnosci powinien dostosowaé si¢ do obowigzujacych ograniczen
obcigzen osi pojazdéw podczas transportu materiatéw i sprzetu, do i z terenu budowy, aby nie spowodowal on
niepotrzebnych szkéd na drogach i obiektach inzynierskich. Trasy przewozéw tadunkéw ponadnormatywnych lub
specjalnych, ktérych jednostkowy ci¢zar lub inne cechy moga zagraza¢ uszkodzeniu drogi lub obiektéw
inzynierskich podlegaja zatwierdzeniu przez wlasciwy zarzad drogi. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia od wladz

co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera. Wykonawca jest zobowiazany pokry¢ kary zwigzane z uszkodzeniem lub koszty naprawy uszkodzonych z
jego winy drég kolowych, szynowych, wodnych lub obiektéw inzynierskich. Pojazdy itadunki powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami InZyniera.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,Plan BiOZ”) wynikajacy z Art. 21a Prawa Budowlanego w
szczegblnym zakresie zgodnym z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 23. 06. 2003 Dz. U. Nr 120
poz.1126 i uzgodni go z Inzynierem. W szczegélno$ci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie
wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglgdnione w cenie umowne;.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczg¢cia do daty zakonczenia (wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera). Wykonawca bedzie
utrzymywac¢ roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla
drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru koncowego. Jesli
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Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie pézniej niz w 8 godzin po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.13. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i begdzie w peini odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robdt. Wykonawca bedzie przestrzegaé
praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowaé Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

1.5.14. Procedury bezpieczenstwa.

Wykonawca podczas wykonywania robot jest zobowiazany zapewni¢ przestrzeganie przepisOw oraz zasad
w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz ochrony przeciwpozarowej przez
osoby przebywajace na terenie budowy. Do obowiazkéw wykonawcy nalezy w szczegélnoSci wykonanie
i utrzymanie na wlasny koszt wszelkie zabezpieczen i urzadzen niezb¢dnych w powyzszym celu. Wykonawca jest
zobowigzany opracowa¢ 1 przedtozy¢ Zamawiajacemu plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie
z wymaganiami Prawa budowlanego i rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nie pézniej niz 3 dni
przed datg rozpoczecia robot.

1.5.15. Wykopaliska archeologiczne.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia prac ziemnych pod nadzorem archeologicznym w przypadku
zaistnienia takiej potrzeby. Wykopaliska, w szczegélno$ci monety, przedmioty warto$ciowe lub zabytkowe oraz inne
przedmioty o znaczeniu historycznym lub archeologicznym badz tez przedstawiajace znaczng warto$¢, odkryte lub
znalezione na terenie budowy, stanowig wlasnoscig Skarbu Pafistwa. Wykonawca jest zobowiazany poczyni¢
niezb¢dne czynnoS$ci, aby zabezpieczy¢ wykopaliska przed zabraniem, uszkodzeniem lub zniszczeniem przez
personel Wykonawcy lub osoby trzecie. Wykonawca niezwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
Nadzoér archeologiczny Zamawiajacego oraz wlasciwy organ panstwowy o dokonanych odkryciach i wykona
polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego dotyczace wlasciwego zabezpieczenia miejsca znaleziska, obchodzenia
si¢ z nimi i dalszego trybu postgpowania.

1.5.16. Obstuga geodezyjna.

Wykonawca jest odpowiedzialny za poprawne usytuowanie wszystkich czesci robét. Wykonawca jest zobowigzany
zapewni¢ obstuge geodezyjna zgodnie z przepisami rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz
czynno$ci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133). Wykonawca jest
odpowiedzialny za prawidtlowy wpis czynnoéci geodezyjnych do dziennika budowy. Po stwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego nieprawidlowego wyznaczenia gtéwnych punktéw obiektu, Wykonawca jest
zobowigzany do sprawdzenia wytyczenia oraz skorygowania ewentualnych uchybien. Wykonawca robdt
geodezyjnych jest zobowigzany dokona¢ odpowiednich pomiaréw na zadanie nadzoru inwestorskiego lub
autorskiego oraz udostgpnia¢ wykonywane przez siebie pomiary. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong
punktéw pomiarowych i wysoko$ciowych. Po zakonczeniu robét objetych zaméwieniem Wykonawca zalegalizuje
wszelkie zmiany i dostarczy Zamawiajagcemu kopi¢ map z inwentaryzacji powykonawczej ze sporzadzong
inwentaryzacja urzadzen podziemnych i nadziemnych oraz wniesie zmiany na mapach w Rejonowej Sktadnicy
Kartograficznej. Wykonawca uwierzytelni dokumenty geodezyjne, powstale po inwentaryzacji powykonawczej we
wilasciwy miejscowo urzad geodezji i kartografii.

2. MATERIALY

2.1.Jakos¢ materiatow.

Materiaty dostarczone przez Wykonawce w celu wykonania przedmiotu Umowy powinny:

- odpowiada¢ wymaganiom okres$lonym w: (a) ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z
2014r, poz. 883) oraz (b) specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych,

- by¢ nowe oraz odpowiedniego rodzaju i jako$ci,

- posiada¢ wymagane przepisami prawa certyfikaty, aprobaty techniczne, atesty dopuszczenia do stosowania w
Rzeczypospolitej Polskiej,

- by¢ dobrane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej,

- by¢ przeznaczone i przydatne dla celéw, do jakich zostaly uzyte przy wykonywaniu robot,

- by¢ starannie wybrane z uwzglednieniem ich jakos$ci, parametréw eksploatacyjnych, wgladu, szacowanej
zywotnosci, kosztow eksploatacji, tatwosci obstugi, funkcjonalnosci, tatwosci wymiany lub naprawy,

- by¢ wolne od obciazef na rzecz oséb trzecich w dacie ich wbudowania na terenie budowy.

Wykonawca jest zobowiazany przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz rob6t zgodnie z zasadami kontroli
jakosci materiatéw i rob6t okreslonymi w
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(a) odrebnych przepisach oraz

(b) specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zobowigza¢ Wykonawce do:

(a) usunigcie okreslonych materiatéw z terenu budowy w wyznaczonym terminie lub

(b) ponownego wykonania roboét, jezeli materiaty lub jako$¢ wykonanych robét nie spelniaja wymagan specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

W przypadku wbudowania przez Wykonawce nie zaakceptowanych materialéw, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego
moze poleci¢ Wykonawcy natychmiastowy ich demontaz i usuni¢cie oraz zastgpienie materiatami zaakceptowanymi.
2.2. Zrédla uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robot Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Inzyniera. W przypadku roslin przewidzianych do nasadzen, maja one odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym
w Projekcie Wykonawczym i SST. Rogliny te przed posadzeniem podlegaja zatwierdzeniu przez UKS. Zatwierdzenie
pewnych materialéw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédla uzyskaja
zatwierdzenie.

Do zastosowania w obiekcie budowlanym mozna wykorzysta¢ wylacznie takie materiaty, ktére zostaty wprowadzone
do obrotu zgodnie z przepisami o wyrobach budowlanych. (Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych).
Moga to by¢ elementy pojedyncze lub potaczone w zestawy.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, Ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrddta w sposéb ciagly spelniaja wymagania Szczegétowych Specyfikacji Technicznych w czasie
postegpu robot.

2.3. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolefi od wilascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materiatéw
z jakichkolwiek zrédet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego ijest zobowigzany
dostarczy¢ do Inzyniera wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta. Wykonawca przedstawi
dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode
wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan
ilosciowych i jakosciowych materialéw z jakiegokolwiek zrédta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym:
oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robSt. Humus i nadktad
czasowo zdjete z terenu wykopéw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bgda formowane w haldy
i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu rob6ot. Wszystkie odpowiednie materiaty
pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w umowie bedg wykorzystane do robot
lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera. Z wyjatkiem uzyskania na to
pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie begdzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrgbie terenu budowy poza
tymi, ktére zostalty wyszczegdlnione w dokumentach umowy. Eksploatacja Zrédet materialéw bedzie zgodna z
wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.4. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materialdéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Jezeli wytwornie materialdw nie naleza do Wykonawcy,
Wykonawca jest zobowigzany uzyska¢ zgode osoby uprawnionej na ich kontrole przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Prébki materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli
bedzie podstawa akceptacji okreS§lonej partii materiatéw pod wzgledem jako$ci. W przypadku, gdy Inzynier bedzie
przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspélprac¢ i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeSci wytwérni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.5. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Jesli Inzynier
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.
2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby materialy sktadowane tymczasowo do chwili, gdy beda potrzebne do wbudowania, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoje parametry i byly dostgpne do kontroli Inzyniera. Miejsca
czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub
poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.7. Wariantowe stosowanie materiatow

9



Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniony bez zgody Inzyniera.

2.8. Materialy 7 rozbidrek

Wszystkie elementy i materialy z rozbidérek nie nadajace si¢ do ponownego wbudowania staja si¢ wlasnoscig
Wykonawcy i powinny by¢ usuni¢te z terenu budowy w sposéb i terminie nie kolidujacym z wykonaniem innych
robot. Wykonawca powinien uwzgledni¢ pozytki wynikajace z pozyskania materialéw z rozbiérek w cenie ofertowe;.
Wykonawca dokona utylizacji materiatow pozyskanych zrozbidrek zgodnie z przepisami z zakresu ochrony
Srodowiska.

Materiaty pochodzace z rozbiérki, ktére zdaniem Przedstawiciela Zamawiajacego — Inzyniera nadaja si¢ do
ponownego wbudowania stanowia wlasno$§¢ Zamawiajacego (chyba ze z kosztorysu ofertowego wynika inaczej).
Inzynier okredli wpisem do dziennika budowy ktére materialy pochodzace z rozbidrki podlegaja przekazaniu
Zamawiajagcemu i okresli ich ilos¢ w uzgodnieniu z Kierownikiem Budowy. Wykonawca na wlasny koszt odwiezie i
zdeponuje te materialy w miejsce wskazane przez Zamawiajacego:

- baza Miejskiego Zarzadu Drég w Kielcach, Kielce, ul. Biesak

- bezposrednio na inng budowg (na terenie miasta Kielce).

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry zapewni uzyskanie wiasciwej jakoS$ci
wykonanych robét okreSlonych warunkami i wymaganiami zawartymi w SST oraz pozostalej dokumentacji
projektowej. Uzyty sprzet powinien spetnia¢ takze wymogi wynikajace z opracowanego przez Wykonawce programu
monitoringu i zabezpieczenia ludzi, srodowiska, obiektéw budowlanych i urzadzen. Zastosowany rodzaj sprzgtu i
spos6b jego pracy muszg zapewni¢ bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy i terenie przylegtym do
budowy oraz bezpieczenstwo terendéw, na ktérych moga wystapi¢ zagrozenia dla ludzi i mienia w zwiagzku
z prowadzonymi robotami. Rodzaj uzytych maszyn, urzadzen i sprzg¢tu oraz sposéb i warunki ich pracy musza
zapewni¢ skuteczng ochrong w szczegdlnosci przed:

- hatasem

- wibracja

- drganiami i wstrzasami

- Zanieczyszczeniem powietrza emisjg gazow i dymow.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopi¢ dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu, maszyn i urzadzen
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do
wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Pracujacy sprzet i urzadzenia powinny by¢
wyposazone m. innymi w:

- sygnal poruszania si¢ do tytu,

- sygnal podniesionej platformy w samochodach ci¢zarowych i tadowarkach.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba §rodkéw transportu bedzie zapewniaé
prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w
terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé dopuszczone przez
Inzyniera, za zgodg zarzadcy drogi, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég
na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt wszelkie zanieczyszczenia i
uszkodzenia spowodowane pojazdami budowy na ciggach pieszych i drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy — w szczegdlnosci bloto wynoszone na kotach pojazdéw budowy. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie
zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe niezwlocznie, lecz nie
pézniej niz w 8 godzin po otrzymaniu tego polecenia w sposéb uzgodniony i zatwierdzony przez Inzyniera. W
przypadku nie podjgcia robdt utrzymaniowych na wezwanie Inzyniera Zamawiajacy ma prawo nalozy¢ na
Wykonawcg kary umowne.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne dotyczgce organizacji robot

W opracowywanych projektach organizacji ruchu dla poszczegdlnych etapéw budowy nalezy ujaé problematyke
funkcjonowania komunikacji zbiorowej oraz ruchu pieszego. Projekty te podlegaja zatwierdzeniu przez organ
zarzadzajacy ruchem oraz niezaleznie wymagaja uzgodnien z przedsi¢biorstwami organizujagcymi funkcjonowanie
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komunikacji zbiorowej. Wszelkie planowane przerwy w ruchu komunikacji autobusowej powinny by¢ zglaszane
przez Wykonawce z odpowiednim wyprzedzeniem (min 14 dni) w przedsigbiorstwach komunikacji miejskie;j.
Wykonawca w razie potrzeby udostgpni plac budowy w celu przebudowy badz budowy sieci uzbrojenia terenu nie
ujetych w podstawowym zakresie rob6t (np. wodociag, gazociag , linie §wiattowodowe itp) wiascicielom sieci, badz
ich podwykonawcom. W przypadku realizacji wycinki drzew przez innego Wykonawce, Wykonawca umozliwi
wycinke drzew i krzewéw Wykonawcy prowadzacemu roboty zgodnie z obowigzujaca odrgbng umowa na wycinke
drzew i krzew6w na przedmiotowym zadaniu. Wykonawca bedzie stosowat si¢ do zalecen UKS, w zakresie wycinki,
zabezpieczenia zieleni, nasadzen i urzgdzania terenéw zieleni pod rygorem wstrzymania przez Inzyniera tych robét.
5.2. Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji
rob6t oraz poleceniami Inzyniera. Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ zastosowania przez Wykonawce rozwigzan
rownowaznych w odniesieniu do:

- technologii wykonania

- materialow

przyjetych w dokumentacji projektowe;j.

Zmiany przed ich wprowadzeniem winny uzyska¢ akceptacje Inzyniera, Biura Projektow oraz wtiasciciela badz
instytucji eksploatujacej dany obiekt oraz zgod¢ Zamawiajacego na zasadach okre$lonych w warunkach umowy.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$§¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rz¢ednymi okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
piSmie przez Inzyniera. Nastegpstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
1 wyznaczeniu rob6t zostang, jesli wymagac¢ tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokoéci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawey od
odpowiedzialno$ci za ich dokladno$¢. Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw
i elementéw rob6t beda oparte na wymaganiach sformulowanych w dokumentach umowy, Dokumentacji
Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki
badah materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materialow,
doswiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca. Dla przyjetej
technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robét lub inne Projekty wymagane w SST
np.: projekt zabezpieczenia wykopdw, projekt obnizenia zwierciadta wody na czas budowy, projekt rusztowan i
deskowan elementéw betonowych itp. Zastosowany sprzet, wszystkie materialy, roboty i ich zabezpieczenie (np.
zabicie 1 wyciagnigcie $cianek szczelnych, obnizenie zwierciadla wody przy pomocy iglofiltréw itp.) wynikajace z
technologii rob6t Wykonawcy nie podlega odrebnej zaptacie, wszelkie koszty z tego tytutu nalezy uja¢ w Cenie
Kontraktowej. Cena jednostkowa robét ziemnych obejmuje réwniez usuni¢cie warstw konstrukcyjnych jezdni i
innych elementéw koniecznych do usunigcia ( np. korzenie drzew, nieczynne elementy starego uzbrojenia terenu itp.)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzynierowi programu zapewnienia
jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwoséci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program Zapewnienia Jakosci bedzie zawierac:

a) czg$¢ ogblng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia roboét,

- organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- bhp — szczegbétowy Plan BiOZ,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementéw robot,

- system (sposo6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis akredytowanego laboratorium lub wiasnego
akredytowanego laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- spos6b oraz form¢ gromadzenia wynikéw laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych a
takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i formg
przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czgé¢ szczegbétowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:
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- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo§¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- spos6b i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych
elementéw robot,

- spos6b postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggna¢ zatozona jako$¢
rob6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robdt i jakoSci materialéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne
do pobierania prébek i badan materialéw oraz robét. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazadaé
od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robdt z czestotliwos$cia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okre§lone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okres$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie robdt zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia 1 sprze¢t badawczy posiadaja wazna legalizacj¢, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inzynier bgdzie mie¢ nieograniczony dostgep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggni¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagnig¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatéw. Wszystkie koszty zwiagzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badaf. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie Inzyniera Wykonawca
bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuni¢te lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, a w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaniu. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzynierowi.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakos$ci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi
na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera

Do celéw kontroli jakos$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobieraniaprébek i
badania materialow u zrédla ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materialéw. Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego
przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialéw i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezalezne od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i robét z Dokumentacja Projektowa i SST. W takim
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przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Zasady wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych oraz zasady kontroli wyrobéw budowlanych
wprowadzonych do obrotu okresla ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2014r poz.
883 z pézniejszymi zmianami.) Wyréb budowlany nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych,
jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z norma zharmonizowana albo europejska
aprobata techniczng badZz krajowa specyfikacja techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, albo

2) umieszczony w okreSlonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia 1 bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regulami sztuki
budowlanej, albo

3) wprowadzony do obrotu legalnie w innym panstwie czlonkowskim Unii Europejskiej, nieobjety zakresem
przedmiotowym norm zharmonizowanych lub wytycznych do europejskich aprobat technicznych Europejskiej
Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), jezeli jego wlasciwosci uzytkowe umozliwiaja spelnienie
wymagan podstawowych przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w sposéb okreslony w odrebnych
przepisach, w tym przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, albo

4) oznakowany znakiem budowlanym.

Materiaty budowlane (kazda partia materialéw) dostarczone do wykonania rob6t musza posiada¢ dokumenty
potwierdzajace spetnienie w/w wymagan. Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére spetniaja w/w
wymogi oraz wymogi niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych. W razie
potrzeby do dokumentu krajowej deklaracji zgodnosci zostang dotgczone wyniki badan prowadzonych przez
producenta, ktérych kserokopie zostang nastgpnie dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca trwania robét budowlanych.” Dziennik budowy nalezy
prowadzi¢ zgodnie z obowiazujacym Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiérki. Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢
przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w
Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezpos$rednio jeden pod drugim, bez przerw. Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne
dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzynierowi.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;j,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakos$ci i harmonograméw robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

- przebieg rob6t, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robdt z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czg¢Sciowych i koncowych odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robo6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materialdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedlozone Inzynierowi do
ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania
sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.
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(2) Ksigzka Obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatéw, orzeczenia o jakoSci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w pkt. (1) - (3) nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na budowg,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawione do wgladu na Zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera
o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda
wpisane do rejestru obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w kosztorysie
lub gdzie indziej w Szczegdétowych Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku
ukonczenia rob6t. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na piSmie. Obmiar gotowych robot
bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci 1 odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Jesli Szczeg6towe Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci
beda wyliczone w m3 jako dlugo$¢ pomnozona przez §redni przekrdj. Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo,
beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Szczegétowych Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzqdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét beda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe
beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$Snym wymaganiom Szczegdtowych
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie
doktadnosci wg odrgbnych przepiséw.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze¢$ciowym lub koncowym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajagcych przeprowadza si¢ w czasie ich
wykonywania. Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do
obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy ijednoznaczny. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub obj¢tosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na w karcie
rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego zalacznika do rejestru
obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw Robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
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a) odbiorowi robd6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi koncowemu,

d) odbiorowi gwarancyjnemu

e) odbiorowi pogwarancyjnemu (ostatecznemu)

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét zanikajacych iulegajacych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu
rob6t. Odbioru robét dokonuje Inzynier lub Inspektor Nadzoru. Gotowos$¢ danej czgéci robét do odbioru zglasza
Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy zjednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jakos$¢ i ilo§¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier lub
Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioréw czgsciowych dokonuje si¢ w
celu odbioru elementu robét lub dla rozliczen miesigcznych. Odbioru robét dokonuje Inzynier. Po zakonczeniu
wykonania czes$ci robdt, Wykonawca zglasza jego zakonczenie oraz gotowos¢ do odbioru tej czegsci poprzez
odpowiedni wpis do dziennika budowy i zawiadamia Nadzér Inwestorski o dokonaniu wpisu. Dokonanie odbioru
czg¢éciowego nastgpuje na podstawie sporzadzonego przez Wykonawce zestawienia warto$ci wykonanych robét,
potwierdzonego przez Inspektora Nadzoru i Inzyniera, w terminie 5 dni roboczych liczac od dnia zgloszenia przez
Wykonawce gotowosci robét do odbioru czgSciowego.

Odbiorom czeSciowym podlegaja wszystkie prace branzowe wykonywane na sieciach infrastruktury
technicznej bedacych wlasnoscia podmiotéw innych niz Miejski Zarzad Drog w Kielcach, dokonane przy
udziale wlasciciela sieci. Warunkiem dokonania zgloszenia odbioru koncowego robot jest dokonanie
bezusterkowego odbioru czesciowego w/w robét branzowych.

Odbiorowi czesciowemu podlega rowniez przygotowanie terenu pod urzadzanie terenéw zielonych

8.4. Odbior koncowy robot

8.4.1. Zasady odbioru koncowego robot

Odbidér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilo$ci, jako$ci
i wartoéci. Odbiorem koncowym bedzie objete cale zadanie inwestycyjne (caly zakres robét) jednoczesnie
niezaleznie od czasowego oddawania do ruchu. Odbiér kofcowy dokonywany jest z uwzglednieniem ponizszych
zasad:

1) Wykonawca zglasza gotowo$¢ do odbioru robét przez stosowny wpis do dziennika budowy i zawiadamia Nadzor
Inwestorski o dokonaniu wpisu celem umozliwienia zajg¢cia stanowiska. O gotowosci do odbioru i o powyzszym
wpisie do dziennika budowy Wykonawca zawiadamia odrebnie Zamawiajacego na pismie.

2) Nadzdér inwestorski zajmuje pisemne stanowisko w przedmiocie gotowosci do odbioru (w zakresie wykonania
wszystkich rob6t objetych niniejsza umowa oraz przedstawienia kompletu dokumentéw o ktérych mowa w pkt 8.4.2
w terminie nie dtuzszym niz 3 dni robocze od zawiadomienia Nadzoru Inwestorskiego.

3) Zamawiajacy podejmuje decyzje o powotaniu Komisji odbiorowej niezwlocznie po otrzymaniu pisemnego
stanowiska Nadzoru Inwestorskiego potwierdzajacego, ze wszystkie roboty zostaty objete niniejszg umowa zostaty
wykonane oraz ze Wykonawca przedlozyt komplet dokumentéw o ktérych mowa w pkt 8.4.2.

4) Czynnosci odbiorowe winny zakonczy¢ si¢ w ciagu 21 dni od daty zawiadomienia Zamawiajacego o gotowosci do
odbioru z zastrzezeniem pkt. 6.

5) Odbioru koncowego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecno$ci Inzyniera
i Wykonawcy. W pracach komisji odbiorowej wezmie udzial przedstawiciel UKS. Komisja odbierajaca roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan ipomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja Techniczna.

6) Komisja moze odméwié odbioru robét, jezeli przedmiot umowy zawiera wady.

7) W przypadku odmowy przyjecia robét przez Komisje (stwierdzenia wystapienia istotnych wad lub wykonania
przedmiotu odbioru niezgodnie ze specyfikacja techniczna, dokumentacja techniczna, sztuka budowlang i polskimi
normami badz innymi normami obowigzujacymi w miejscu wykonania przedmiotu umowy), zostanie okreslony w
protokole powdd nieodebrania rob6t. W takim przypadku roboty uwaza si¢ za nieukofczone.

8) W przypadku stwierdzenia przez Komisj¢ nieistotnych wad czynno$ci odbiorowe zostang zawieszone. Protokét
bedzie zawieral wynik dokonanego sprawdzenia jako$ci robot, liste wad oraz ustalony przez strony termin ich
usuni¢cia. Po usunigciu wskazanych w protokole wad Wykonawca zglosi przedmiot umowy do odbioru. Odbidr
rob6t uwaza si¢ za dokonany z chwilg terminowego usunigcia wad, zgodnie z terminem okre§lonym przez Komisj¢ w
protokole.
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9) Jezeli Wykonawca nie usunie we wskazanym przez Zamawiajacego terminie wad ujawnionych w trakcie
czynno$ci odbiorowych wéwczas Zamawiajacy jest uprawniony:

1/ do potracenia z wynagrodzenia Wykonawcy stosownej kwoty odpowiadajacej sumie o jaka ujawnione wady
umniejszaja wartos¢ wykonanych robét lub,

2/ do dalszego zadania usuni¢cia wad przez Wykonawce po bezskutecznym uptywie terminu na usuniecie wad
Zamawiajacy jest uprawniony do powierzenia usuni¢cia wad wybranej przez siebie osobie trzeciej na wyltaczny koszt
i ryzyko Wykonawcy bez koniecznosci wyznaczania Wykonawcy kolejnego dodatkowego terminu do ich
wykonania.

Kwota wynagrodzenia za zast¢pcze wykonanie rob6t zostanie potrgcona z wynagrodzenia Wykonawcy. Niezaleznie
od powyzej wskazanych uprawnien Zamawiajacy zachowuje prawo do dochodzenia od Wykonawcy odszkodowania
na zasadach ogdélnych oraz realizacji wszelkich innych roszczen i uprawnien przewidzianych w niniejszej umowie i
warunkach ogdlnych.

10) Koncowy odbiér przedmiotu umowy uznany bedzie za dokonany w momencie podpisania przez strony protokotu
koncowego odbioru potwierdzajacego wykonania robot.

Za potwierdzenie odbioru rob6t nie uwaza si¢ w szczeg6lnosci rozpoczecia uzytkowania obiektu, rozruchu, odbioru
przez wlasciwe organy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koricowego robot

Podstawowym Dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokét odbioru ostatecznego Robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowa¢ min. w 2 egz. nastgpujace Dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata

sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace
lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiaréw (oryginaty).

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z SST i ew .PZJ.

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ.

7. Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatagczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ.

8. Rysunki (Dokumentacje) na wykonanie Rob6t towarzyszacych (np. przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej itp.) oraz protokoty odbioréw czeSciowych wszystkich prac branzowych wykonywanych na sieciach
infrastruktury technicznej bedacych wtasnoscig podmiotéw innych niz Miejski Zarzad Drég w Kielcach, dokonanych
przy udziale wiasciciela sieci.

9. Geodezyjna inwentaryzacj¢ (Dokumentacj¢) powykonawcza Robdét i sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopi¢ mapy zasadniczej, powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

11. Dokumentacj¢ powykonawcza, ewentualnie naniesione poprawki na dokumentacj¢ podstawowa.

12. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o§wietleniowej, itp.) oraz protokoty potwierdzajace prawidlowo$¢ tej realizacji przez wilascicieli urzadzen.
13. Dokumenty rozliczeniowe w tym:

a) zestawienie warto$ci wykonanych robot,

b) raport koncowy.

W przypadku, gdy wg Komisji Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego Robét jezeli
wady beda nieistotne lub odméwi odbioru w przypadku stwierdzenia wad istotnych. Wszystkie zarzadzone przez
Komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupelniajagce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Rob6t uzupetniajacych wyznaczy Komisja.

8.5. Odbiory gwarancyjne.

Odbiory gwarancyjne przeprowadzane sa corocznie, w okresie rgkojmi za wady fizyczne i gwarancji jakosci.
Odbiory gwarancyjne przeprowadzane sa komisyjnie przy udziale upowaznionych przedstawicieli Zamawiajacego,
UKS i Wykonawcy. Odbiory gwarancyijne, polegaja na ocenie rob6t zwigzanych z usunigciem wad ujawnionych w
okresie rekojmi za wady fizyczne lub gwarancji jakosci. Odbiory gwarancyjne odbywac si¢ beda raz w roku (w I
polroczu), w okresie obowigzywania rekojmi za wady fizyczne lub gwarancji jakosci. Jezeli Wykonawca nie usunie
wad ujawnionych w okresie r¢kojmi za wady fizyczne lub gwarancji jako$ci w wymaganym terminie, Zamawiajacy
powiadamia Wykonawce o zamiarze zlecenia tych robdt innemu Wykonawcy. Kosztem usunigcia wad ujawnionych
w okresie rekojmi za wady fizyczne, Zamawiajacy obcigzy Wykonawce lub potraci z zabezpieczenia nalezytego
wykonania umowy, a wad ujawnionych w okresie gwarancji jakoSci obciazy Wykonawce. Odbiory gwarancyjne
potwierdzane sg protokotem, sporzgdzanym po usunigciu wszystkich wad ujawnionych w okresie r¢kojmi lub
gwarancji.

16



8.6. Odbior pogwarancyjny(ostateczny)

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,Odbiér koncowy robét. Odbioru
ostatecznego dokonuje si¢ po uptywie okresu gwarancji jakosci. Odbiér ostateczny stuzy potwierdzeniu
prawidlowego wykonania rob6t oraz usunigcia wszystkich wad ujawnionych w toku eksploatacji w okresie rekojmi
za wady fizyczne lub gwarancji jakosci. W odbiorze ostatecznym biorg udzial przedstawiciele Zamawiajacego,
Uzytkownika obiektu budowlanego (jezeli jest nim inny podmiot niz Zamawiajacy) oraz Wykonawcy. Z odbioru
ostatecznego sporzadza si¢ protokét odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest wartos$¢
(kwota) podana przez Wykonawce¢ w danej pozycji Kosztorysu. Cene¢ nalezy liczy¢ do dwéch miejsc po przecinku.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania
i badania skltadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w SST i w Dokumentacji Projektowej. Przed
wstawieniem cen do kazdej pozycji w przedmiarze rob6t, Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z odpowiednimi
dokumentami przetargowymi. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest warto$é
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Rob6t beda
obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- wszelkie koszty zwigzane z optatami pobieranymi przez wlascicieli sieci za wlaczenia nowych elementéw do
istniejacej sieci uzbrojenia (np. sie¢ gazowa, wodociaggowa) wraz z przylagczami.

- wszelkie koszty zwigzane z odbiorami wykonanych robét przez wiascicieli przebudowanych sieci uzbrojenia
terenu.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT. Ceny jednostkowe wykonania robét ziemnych obejmuja
roéwniez usuniecie ewentualnych pozostaloéci po karczowaniu pni drzew i krzewdw oraz usunig¢cie warstw
konstrukcyjnych jezdni i chodnikéw przewidzianych do rozbiérki a nie wyszczegdlnionych w kosztorysie ofertowym
w osobnych pozycjach (np. warstwy z kruszywa, brukowiec pod warstwami bitumicznymi).

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M.00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Umowy i Wymagan ogélnych zawartych w SST D-M.00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre$lone w w/w dokumentach a nie wyszczeg6lnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw /przejazdéw i organizacji ruchu, nie zawartych w Dokumentacji Projektowej
obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajgcych z postgpu robét,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

c) optaty/dzierzawy,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

f) zabezpieczenie terenu budowy na czas wydarzen sportowych i kulturalnych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,

¢) utrzymanie czystosci jezdni i chodnikow.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) usuni¢cie wbudowanych materiatow i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. INNE ISTOTNE USTALENIA.

10.1. Uzgodnienia harmonogramu

Wykonawca zobowiazany jest uzgodnié¢ szczegdétowy harmonogram rzeczowo — finansowy z Zamawiajacym

10.2. Zimowe utrzymanie

Zimowe utrzymanie jest po stronie Zamawiajacego. Wykonawca przystosuje na okres przerwy zimowej jezdnie i
chodniki do zimowego utrzymania.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2016 poz. 290 z p6zn. zm.).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika
budowy oraz tablicy informacyjnej (M. P. Nr 2 z 1995 r. poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2016 poz. 1440 z p6zn. zm.).

4. Warunki umowy.
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D-01.01.01 - ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH WRAZ Z GEODEZYJNA
INWENTARYZACJA POWYKONAWCZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z realizacja zadania
~Przebudowa drogi gminnej wraz z budowa o$wietlenia na dziatkach nr ewid. 319/7, 318/5(ul. Kwarcytowa) w m.
Szewce gm. Sitkéwka-Nowiny”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji rob6t wymienionych
wp. L.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia pozostatych
elementdw zagospodarowania wchodzacych w zakres prac drogowych oraz powykonawcza inwentaryzacje
geodezyjna wykonanych rob6t w terenie zgodnie z Dokumentacja Projektowa i obejmuja:

a) sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy,

b) wytyczenie punktéw gtdwnych wszystkich innych drég i obiektéw bedacych w ramach opracowania,

c) Wwyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

d) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

e) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

f) zastabilizowanie punktow w sposéb trwatly, ochrona

g) ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

h) odtworzenie reperéw wysoko$ciowych w terenie,

i) wykonanie pomiaréw biezacych w miar¢ postepu robot, zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi
i okre$leniami podanymi w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.1.1. Materialy do wyznaczenia trasy drogowej

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy i reperéw roboczych nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub
trzpienie stalowe (stabilizacja punktéw w istniejacej nawierzchni), shupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci
okoto 0.50m. Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktéw zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny
mie¢ $rednice 0.15-0.20m i dtugos$ei 1.5-1.7m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé szpilki stalowe i paliki drewniane o dlugoéci okoto 0.30m
i $rednicy 50-80mm. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny mie¢ dtugo$é okoto 0.50m i przekréj
prostokatny.

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do robét pomiarowych

Do wykonania rob6t konieczny jest sprzgt geodezyjny taki jak:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- Haty,

— taSmy stalowe i parciane.

Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gléwnych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej
doktadno$ci pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Transport sprzg¢tu geodezyjnego oraz materialéw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i wyznaczenia zakresu rob6t
moze odbywac si¢ dowolnymi §rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne pkt. 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.

Wszelkie prace pomiarowe zwigzane z realizacjg rob6t naleza do obowigzkéw Wykonawcy. Roboty, ktére bazujace

na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastgpstwa niezgodno$ci wykonanych robét z dokumentacja projektowa

oraz niniejszymi SST.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong¢ wszystkich punktéw pomiarowych (w tym punktéw referencyjnych)

iich oznaczen w czasie trwania rob6t a w przypadku ich zniszczenia muszg by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéow gléwnych osi trasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy

uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza

granicg roboét ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze

przekracza¢ 500m.

Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosié¢

500 m.

Reper roboczy nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow

towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz

trasy drogowej.

Rzedne reperu nalezy okre$li¢ z doktadnoscig do 0.4 cm/km stosujac niwelacje podwéjng w nawigzaniu do reperéw

panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie

nazwy reperu i jego rzednej.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa przekazana przez Zamawiajacego.

O§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach giéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od

charakterystyki terenu i uksztattowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢

wigksze niz Scm. Rzedne punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscig do lem w stosunku do rzednych

okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalowych, ktérych

usuni¢cie dopuszczalne jest wéwcezas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,

umieszczonymi poza granicg robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:

a) wyznaczenie krawedzi jezdni i pobocza,

b) wyznaczenie krawedzi wykopoéw na powierzchni terenu (okre$lenie granicy rob6t ziemnych)

€c) Wwyznaczenie w czasie trwania rob6t ziemnych zarysu (konturéw) wykopéw w przekrojach poprzecznych (tzw.
profilowanie przekrojéw poprzecznych)

i powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla

poprawnego przeprowadzenia robdt zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczenia krawedzi jezdni nalezy stosowac szpilki stalowe a do wyznaczenia poboczy paliki drewniane.

Do wyznaczenia krawedzi wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowacé w

przypadku wykopéw glebszych niz 1 metr. Odlegto§¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do

uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi

kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie warstwy wigzacej nawierzchni oraz wykopéw o

ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowg. Konieczne jest profilowanie przekrojéw poprzecznych we

wszystkich punktach giéwnych trasy, zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w innych dodatkowych punktach

zaakceptowanych przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzié¢
wedtug ogblnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIiK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. " Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilometr [km].

Jednostka obmiarowa rob6t zwiazanych z odtworzeniem reperéw wysokosciowych w terenie jest sztuka [szt.].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.

Odbiér robdt nastgpuje na podstawie szkicow i1 dziennikOw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli
geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na wtasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okre§lonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kilometra [km] odtworzenia trasy w terenie obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie reperéw roboczych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wykonanie pomiaréw biezacych w miar¢ postepu robét, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— wszystkie inne czynno$ci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena 1 sztuki [szt.] odtworzonego repera wysokos$ciowego obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— nawigzanie do istniejacej osnowy,

— wyznaczenie wysokosci istniejacych reperow,

—  przeniesienie wysokosci repera,

— stabilizacja reperéw odtworzonych,

— sporzadzenie operatu pomiarowego,

— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

— wszystkie inne czynnoSci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

2.  Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, 1978

3. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983

4. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979

5. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983

6.  Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

7.  Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979
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D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwiazanych ze zdjeciem
warstwy humusu, przy realizacji zadania ,,Przebudowa drogi gminnej wraz z budowa o$wietlenia na dziatkach nr
ewid. 319/7, 318/5(ul. Kwarcytowa) w m. Szewce gm. Sitkéwka-Nowiny”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. L.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia rob6t zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu o $redniej
grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" p. 1.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Przy robotach zwigzanych z usunigciem humusu nalezy stosowac:

- réwniarki,

- spycharki,

- lopaty, szpadle i inny sprze¢t do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér §rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwe humusu nalezy zdja¢ spycharkami z powierzchni calego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Inzyniera. Humus nalezy zdja¢ na peilng glebokos¢
jego zalegania, ktéra jest okreslona w Dokumentacji Projektowej lub wskazana na roboczo przez Inzyniera, wedtug
faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze
zdjeciem humusu.

Zdjety humus przeznaczony do dalszego wykorzystania nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca
sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane aby humus byl zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zageszczaniem. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie
intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganicznym.

Nadmiar humusu, ktéry nie zostanie wbudowany w ramach humusowania, przechodzi na wilasno§¢ Wykonawcy.
Koszty wynikajace z ustalenia miejsca odktadéw i rekultywacji ponosi Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu jest jeden metr kwadratowy [m?].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Roboty zwigzane ze zdjgciem humusu podlegaja odbiorowi rob6t zanikajacych ulegajacych zakryciu na zasadach
podanych w SST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne zasady dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdélne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania zdjecia humusu obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materiatléw.

- koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkcji,

- zdjecie humusu na pelng glgbokos¢ jego zalegania,

- wywodz humusu, ktéry nie zostal przewidziany do ponownego utozenia.

- odwodnienie terenu po odhumusowaniu,

- oczyszczenie humusu z zanieczyszczen jak np. korzenie, kamienie, glina, grunt organiczny, itp..

- zabezpieczenie powierzchni po zdjgciu humusu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych,
mechanicznych, itp..

- przewiezienie na plac skladowy w obrebie budowy wraz z kosztami pozyskania, utrzymania i likwidacji
sktadowiska w celu ponownego uzycia lub odwiezienia poza teren budowy nadmiaru humusu.

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

- przeprowadzenie pomiarOw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Niewykorzystany humus przechodzi na wtasno$¢ Wykonawcy. Wykonawca pomniejszy warto$¢ tej pozycji o koszt

pozyskanego materiatu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.11 PODNIESIENIE STUDZIENEK TELEKOMUNIKACYJNYCH, ZASUW WODOCIAGOWYCH
LUB GAZOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z podniesieniem studni telekomunikacyjnych, zasuw wodociaggowych lub gazowych dla
zadania: ,Przebudowa drogi gminnej wraz z budowa oswietlenia na dziatkach nr ewid. 319/7, 318/5(ul.
Kwarcytowa) w m. Szewce gm. Sitkéwka-Nowiny”.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w mniejszej SST moja zastosowanie przy wykonywaniu regulacji pionowej (podniesieniu)
studzienek telekomunikacyjnych, zasuw wodociggowych i gazowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
wciggania, montazu i konserwacji kabli.

Studnia kablowa przelotowa - studnia w prostym ciagu kanalizacji kablowej bez odgalezien. Pozostate okreslenia sa
zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,,Przepisy ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialéw i wykonywanych robdt oraz za ich zgodno$¢
z dokumentacja projektowa, SST, odpowiednimi asortymentowymi normami i poleceniami Kierownika.

2. MATERIALY

Do podniesienia studni kablowych mozna uzy¢ betonu C16/20 odpowiadajacego wymaganiom normy PN-EN-206-1
~Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwo$ci, produkcja i zgodno$¢”, bloczkéw betonowych lub innych materialéw
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Rame do umocowania pokrywy nalezy wykona¢ z elementéw stalowych zgodnie z norma.

Kazdy material musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodnos¢ jego cech z odpowiednimi normami.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru i takiego,
ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét.

Do robét zwigzanych z podniesieniem studni kablowych moga by¢ przydatne:

* betoniarka do wytwarzania mieszanki betonowej na budowie,

* wibratory powierzchniowe lub wgltebne do zagegszczania mieszanki betonowe;.

4. TRANSPORT
Dowéz materiatéw moze odbywac si¢ dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, zaleceniami Kierownika Projektu i warunkami
BHP.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu gérnej czgsci studni w taki sposéb, aby pokrywa studni nie ulegla
uszkodzeniu, a pozostate elementy studni znajdowaty si¢ w stanie poprzedzajagcym demontaz.

Przed przystgpieniem do nadbudowy nalezy gérne powierzchnie $cianek studni doktadnie oczyscic.

Nadbudowg (,.,kominek") mozna wykona¢ z betonu C16/20 metoda na mokro, poprzez utozenie mieszanki betonowej
w odpowiednim deskowaniu.

Beton powinien odpowiada¢ warunkom normy PN-EN-206-1 ,.Beton Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnos$¢”.

Deskowanie powinno zapewni¢ wykonanie $cianek ,.kominka" o odpowiednim ksztalcie, wymiarach oraz wygladzie
zewnetrznym.

W przypadku deskowania nalezy utozy¢ mieszanke¢ betonowa i zageSci¢ ja wibratorem wglebnym. Za zgoda
Inspektora Nadzoru dopuszcza si¢ zaggszczenie r¢czne. Betonowanie nalezy wykonywac¢ wytacznie w temperaturach
wyzszych niz + 5° C. Mieszanki betonowej nie wolno zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75m.

Swiezo wykonany beton nalezy chroni¢ przed gwattownym wysychaniem i wstrzasami.

Nadbudowe studni kablowych mozna wykona¢é réwniez z prefabrykatéw betonowych np. bloczkéw
wyprodukowanych z betonu klasy co najmniej C16/20 potaczonych zaprawa cementowa.
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Dopuszcza si¢ wykonanie ww. rob6t z innych materialéw zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

W gbérnej czgéci kominka nalezy wbudowaé ramg stalowa z katownika do umocowania pokrywy studni zgodnie z
norma.

Wymiary i sposéb wykonania kominka powinny gwarantowaé stabilne i szczelne umocowanie pokrywy, ktérej
powierzchnia powinna by¢ zgodna z poziomem przebudowywanego chodnika.

6. KONTROLA JAKOSCI
Polega na sprawdzeniu jako$ci materialéw i robét oraz ich zgodnosci z SST, odpowiednimi normami i poleceniami
Inspektora Nadzoru zgodnie z pkt. 2 i 5 niniejszej SST.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 szt. nadbudowy wykonanej z betonu lub z prefabrykatéw betonowych zgodnie z pomiarem
na budowie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét objetych niniejszag SST dokonuje Kierownik Projektu na podstawie oceny jakosci rob6t, obmiaru na
budowie, po stwierdzeniu ich zgodnosci z SST, odpowiednimi normami i poleceniami wydanymi w czasie
wykonywania robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za 1 szt., nadbudowy studni telekomunikacyjnej, zasuwy wodociaggowej i gazowej nalezy przyjmowac
zgodnie z obmiarem i ocena jakosci robét.

Cena jednostkowa 1 szt. nadbudowy studni kablowej, regulacji zasuwy wodociggowej lub gazowej obejmuje:

¢ dowdz materialow,

» demontaz gérnej czesci studni, lub zasuwy

* wykonanie nadbudowy:

z betonu - obejmuje wytworzenie mieszanki betonowej, wykonanie i rozebranie deskowania, wbudowanie mieszanki
betonowej wraz z jej zaggszczeniem i pielegnacja betonu.

z prefabrykatow betonowych - obejmuje wykonanie S$cianek kominka z prefabrykatéw taczonych zaprawa
cementowa.

* umocowanie stalowej ramy z katownika pod pokrywg studni,

» wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206-1 Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-EN 197-1 Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdw powszechnego
uzytku

PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przydatnosci wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy
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D-02.01.01 - ROBOTY ZIEMNE WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I -V KATEGORII

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach
I-V kategorii zwigzanych z wykonaniem rob6t drogowych dla zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej wraz z budowa
oswietlenia na dziatkach nr ewid. 319/7, 318/5 (ul. Kwarcytowa) w m. Szewce gm. Sitkéwka-Nowiny”.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy drég,
ciggdw pieszych i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. III-IV).

2. MATERIALY (GRUNT)
Kategori¢ urabialnosci gruntu okreslono na podstawie badan geotechnicznych.

3.SPRZET

Wykonav]&%ca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia korzystania
z nastgpujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, koparki, tadowarki, spycharki),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki),

4. TRANSPORT

Wybér §rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnoSci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwigkszenie odleglo$ci transportu ponad wartodci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczeh Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robdt, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypoéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inspektor Nadzoru dopuséci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glgbokosci okoto 0,5metra powyzej projektowanych rzgdnych
rob6t ziemnych.

- Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna wartos¢ I :

Strefa
korpusu Wykopy obejmujace caty zakres robot
w liniach rozgraniczajacych
Goérna warstwa o grubosci 20cm 1,0

Na gltebokosci od 20 do 50cm od
powierzchni robét ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.
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Jezeli warto§ci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggnig¢te przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okres§lone
w specyfikacji, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektora Nadzoru.

-Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzgdnych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegélng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) odspajanie gruntéw w sposdb nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania 1m® wykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odkladzie,

— wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Cze$¢ 8 Ocena
zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
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D-02.03.01 - ROBOTY ZIEMNE WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw zwigzanych
z wykonaniem robét drogowych dla zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej wraz z budowa oswietlenia na dziatkach

nr ewid. 319/7, 318/5 (ul. Kwarcytowa) w m. Szewce gm. Sitkéwka-Nowiny”.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie rob6t drogowych

i obejmuja wykonanie nasypow.

2. MATERIALY

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205.
Elementy do zbrojenia i zabezpieczenia nasypu zgodnie z dokumentacjg projektows.

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatno$¢é gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998 [3].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tres¢ zastrzezenia

Na
warstwy
nasypow
ponizej  strefy
przemarzania

dolne

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio
i drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski  gliniaste
z domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe)

o wskazniku
réznoziarnis-tosci U215
5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwalow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
o zawartosci  frakcji
itowej ponizej 2%

1.  Rozdrobnione
skaliste mickkie

grunty

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypelnione gruntem lub
materialem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste
3. Piaski
gliniaste,
1 pyly

pylaste, piaski
pyly piaszczyste

- gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wéd
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski préchniczne,
z wyjatkiem pylastych
piaskéw préchnicznych

- do nasypéw nie wyzszych niz
3m, zabezpieczonych  przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny
igliny pylaste oraz inne
o wr.<35%

- w miejscach suchych Iub

przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzle,
gliny zwigzte i gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty
o granicy ptynnosci wi. od 35
do 60%

- do nasypéw nie wyzszych niz
3m:  zabezpieczonych  przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7.  Wysiewki  kamienne
gliniaste o zawarto$ci frakcji
itowej ponad 2%

- gdy zwierciadlo wody gruntowe;j
znajduje  si¢ na  glebokosci
wigkszej od kapilarnoéci biernej
gruntu podloza

8. Zuzle wielkopiecowe
iinne metalurgiczne
7 nowego studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do 5%

9. Ttolupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetione materialem
drobnoziarnistym

lotne
popiotowo-

10. Popioty
1 mieszaniny
zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od wody

Na

warstwy
nasypow
w strefie
przemarzania

gbrne

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo
1 Srednio-ziarniste

3. Itotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn
mniejszych od
0,075 mm

4. Wysiewki kamienne
0 uziarnieniu

1. Zwiry i pospéiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki  kamienne
gliniaste o zawarto$ci frakcji
itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioly
itp.
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odpowiadajacym 7. Zuzle  wielkopiecowe
pospétkom lub Zwirom | i inne metalurgiczne
8. Piaski drobnoziarniste

- drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1%
- 0 wskazniku no$nosci w10

W wykopach

1 miejscach . - gdy sa ulepszane spoiwami

zerowych  do | Grunty niewysadzinowe Grunty . watpliwe (cementem, wapnem, aktywnymi
s i wysadzinowe . ..

glebokosci popiotami itp.)

przemarzania

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania
z nastgpujacego sprzetu do:

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (koparki, spycharki, fadowarki),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.)

Sprzet do zageszczania powinien by¢ zgodny ze wskazaniem w dokumentacji projektowej i zatwierdzony przez
Inspektora Nadzoru.

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego. Sprzet
do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, ste: oty eliny. it gruboziarniste Uwagi
Rodzaje urzadzen Zwiry, pospotki spoiste: pyty gliny, ity i kamieniste o przyda
zageszczajacych grubo$é | liczba grubosé liczba grubosé liczba tnosci
warstwy | przejs$¢ warstwy przejsé warstwy przejs¢ | maszyn

[m] n*** [m] n*** [m] n***
(Walce statyczne gtadkie* | 0,1 do 0,2 [4 do 8 0,1do 0,2 4do8 0,2do 0,3 |4do8 1)
Walce statyczne ; - 102d003 [8do12 02d003 [8do12 |2)
okotkowane*
Walce - statyezne | 5 4005 [6do8  [02do04 |6 do 10 ; - 3)
ogumione
Walce wibracyjne | 4 4607 |4 do8  |[02d004 |3 do4 03d0 0,6 |3do5 4)
etadkie**
Walce wibracyjne | 3 45,0.6 |3do6  |02do04 |6 do 10 02do04 |6do10 |5)
okotkowane **
Fageszezarki 0,3d0 0,5 [4do8 - - 02d00,5 |4do8 6)
wibracyjne**
Ubijaki szybkouderzajace | 0,2 do 0,4 |2 do4 0,1 do 0,3 3do5 0,2do04 |3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 4 do 10 3 do 3 do 6
10 Mg zrzucane z|2,0do 8,0 [uderzen |1,0do4,0 uderzen 1,0 do 5,0 | uderzen
wysokoséci od 5 do 10 m w punkt w punkt w punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubo$ci > 15cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczaé statycznie.
**%) WartoSci orientacyjne, wlaSciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zaggszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw

spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych
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powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczenh Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inspektora Nadzoru.

Elementy do zbrojenia nasypu nalezy transportowa¢ w sposob nie powodujacy ich uszkodzenia.

5. WYKONANIE ROBOT

-Wykonanie nasypéw

Zageszczenie gruntéw w podiozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza
niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggnigte przez bezposrednie
zageszczanie podloza, to nalezy podja¢é Srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypéw do glebokosci 0,5m od
powierzchni terenu

Minimalna wartos¢ I
Nasypy Nasypy obejmujace caty zakres rob6t
o wysokosci w liniach rozgraniczajacych
do 2 metréow 0,97

Ogoélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okre§lono w

dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora

Nadzoru.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wlasciwoséciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego ze
spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% * 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien
by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztalttowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastg¢puje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni po§lizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Goérne warstwy nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodo-przepuszczalnosci ,.k” nie mniejszym od 8 m/dobg. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wtasciwos$ciach, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
no$no$ci i mrozoodpornos$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inspektor Nadzoru
moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

-Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$§¢ dopuszczalng, to znaczy jest

wigksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.
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Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nast¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia. W okresie
deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej izage$ci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.
-Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznig¢tych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usunag¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszcza¢ ani uktadaé na
niej nastgpnych warstw.

-Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

-Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczb¢ przej§¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano

w punkcie 3.

-Wilgotnosé gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej, z tolerancja od -20% do +10%
jej wartoSci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci, to wilgotno$é
gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnoséci optymalnej o ponad 10% jej wartoSci, grunt nalezy osuszy¢ w
spos6b mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonaé drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb
osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

-Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznoSci od uziarnienia stosowanych materialéw, zaggszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie
z normg BN-64/8931-02, nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia I,

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach powinien na calej szerokosci korpusu spetniaé wymagania podane w
tablicy.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I

Strefa

nasypu Nasypy obejmujace caty zakres robdt
zgodnie z tabelg rob6t ziemnych

Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia gruntu stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02, nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdérnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowaé
nowy material, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zaggszczenia warstwy.
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-Odklady

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaly pozyskane

w czasie wykonywania wykopdw, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych

z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,

¢) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowcezas, gdy zostato to
jednoznacznie okre§lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez Inspektora Nadzoru.
-Lokalizacja odkladu
Jezeli pozwalaja na to wlasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny
by¢ w razie mozliwo$ci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa
i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inspektora Nadzoru.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru obj¢toSci w sposéb okreslony powyzej, materiaty te nalezy
przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora Nadzoru. Jezeli
miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé¢ zgod¢ wiasciciela terenu.

O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuni¢ty
przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora Nadzoru.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.

Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia
gruntu do wykonania nasypdw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Rodzaje badan i pomiar6w

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w p. 2, 3

oraz 5 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.

Szczegblng uwage nalezy zwrdcié na:

a) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

b) badania zagg¢szczenia nasypu,

c) pomiary ksztattu nasypu.

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowo$ci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnos$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500m* warstwy,

¢) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych

d) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczOw i mrozéw.

-Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zagg¢szczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci warto$ci wskaznika

zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztalcenia z warto$ciami okreslonymi w p. 5.

Oznaczenie modutéw odksztalcenia powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-64/8931-02.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000m” warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

— jeden raz w trzech punktach na 2000m® warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wiyniki kontroli zaggszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowo$¢

zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora

Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

-Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrole:

— szerokos$ci korony korpusu.
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Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny).

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczefn z przekrojéw poprzecznych,
w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntéw nieprzydatnych — przedmiar
robot.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania 1m’ nasypéw obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zaggszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu i skarp,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Cze$¢ 8 Ocena
zawartosci drobnych czastek . Badanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
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D - 03.02.01
KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét
zwigzanych z budowa elementéw kanalizacji deszczowej dla zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej wraz z budowa
o$wietlenia na dziatkach nr ewid. 319/7, 318/5 (ul. Kwarcytowa) w m. Szewce gm. Sitkéwka-Nowiny”.
1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét

wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drég.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych.
1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekdw.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania §ciekéw opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;j.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwéch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gléwny - kanal przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanaléw oraz kanaléw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatéw.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanalu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwéch kanatéw
dopltywowych w jeden kanal odptywowy.
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytrgcenie nadmiaru energii Sciekéw, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do
nizej potozonego kanatu odptywowego.
1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego,
spetniajaca funkcje studzienki potgczeniowe;.
1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowej
eksploatacji kanatéw.
1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwéch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zagi¢bienie dna umozliwiajagce wytracenie
nadmiaru energii $ciekOw sptywajacych z wyzej potozonego kanalu doptywowego.
1.4.3.9. Wylot $ciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.
1.4.3.10. Przejécie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych
lub zZelbetowych pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeplywu §ciekéw pod przeszkoda na trasie
kanatu.
1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania
czesci Sciekéw opadowych i zredukowania maksymalnego nat¢zenia przeptywu.
1.4.3.12. Przepompownia $ciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania §ciekOw z poziomu nizZszego na wyzszy.
1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.
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1.4.4. Elementy studzienek i komor
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysoko$¢ komory roboczej jest to odleglo$¢ pomigdzy rzedna dolnej powierzchni piyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.
1.4.42. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory roboczej.
1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.
1.4.4.4. Witaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekdéw.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomig¢dzy kineta a $ciang komory robocze;j.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rury kanalowe
2.2.1. Rury kamionkowe
Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m sg stosowane gtéwnie do budowy przykanalikéw.
2.2.2. Rury betonowe
Rury betonowe ze stopka i bez stopki o $rednicy od 0,20 m do 1,0 m.
2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,,Wipro”
Rury o $rednicy od 0,2m do 2,0m.
2.2.4. Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe
Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe o §rednicy od 0,2m do 1,0m.
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:
—  kregéw betonowych lub Zelbetowych,
— muru cegly kanalizacyjnej.
Komora robocza ponizej wejscia kanatléw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego
klasy C20/25; W-4, M-100 lub alternatywnie z cegly kanalizacyjne;j.
2.3.2. Komin wtazowy
Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kr¢géw betonowych lub Zzelbetowych o $rednicy 0,80m
odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].
2.3.3. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w pkt
2.3.1.
2.3.4. Wtazy kanatowe
Wtazy kanatowe nalezy wykonywac¢ jako:
— wlazy Zeliwne typu ci¢zkiego umieszczane w korpusie drogi,
— wlazy Zeliwne typu lekkiego umieszczane poza korpusem drogi.
2.3.5. Stopnie zlazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom normowym.
2.4. Materialy dla komor przelotowych potaczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza
Komora robocza z plyta stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniajgcymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.
2.4.2. Komin wtazowy
Komin wlazowy wykonuje si¢ z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,8 m.
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2.4.3. Wtaz kanatowy

Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwlazowe - $lepe
2.5.1. Komora potaczeniowa

Komorg potaczeniowa (Sciany) wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego z domieszkami uszczelniajagcymi
lub z cegly kanalizacyjnej.
2.5.2. Ptyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to ptyt¢ pokrywowa stanowi prefabrykat wg
Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych.

2.5.3. Ptyta denna

Plyte denng wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.6. Studzienki Sciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom normowym.

2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sa prefabrykowane krggi betonowe o $rednicy 50cm, wysokosci 30cm
lub 60cm, z betonu klasy C20/25, wg KB1-22.2.6 (6).

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65c¢cm powinny by¢é wykonane z betonu wibrowanego
klasy C16/20 zbrojonego stala StOS.
2.6.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy
C16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.5. Ptyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubo$¢ 15c¢m i by¢ wykonane z betonu klasy C12/15.
2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm.

2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom normowym.
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom normowym.

2.9. Skladowanie materialéw
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stojacej.

Powierzchnia skltadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wdéd
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania
nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowiagzany uktada¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielko$ci i gatunkéw w sposéb
zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregéw.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ skltadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ ulozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy latwos¢
przeliczenia. Cegly powinny by¢ ulozone w jednostkach fadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.
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Jednostki fadunkowe moga by¢ ulozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o facznej wysokosci
nie przekraczajacej 3,0m.

Przy skladowaniu cegiel luzem maksymalna wysokos$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2m.
2.9.4. Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanalowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wtazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokos$ci maksimum 1,5m.
2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsi¢biernych,

— spycharek kotowych lub gasiennicowych,
— sprzgtu do zageszcezania gruntu,

— wciggarek mechanicznych,

— beczkowozéw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanalowych

Rury, zar6wno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w
spos6b zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewéz rur w pozycji poziomej wzdluz $rodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wigkszej niz 1,0m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji
pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wplywem sit bezwladnosci wystgpujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym ukltadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ §cian $rodka transportu o
wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$§ poszczegdlne warstwy
w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materialem wysciétkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm
po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywac¢ si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanie kregdéw o $rednicach 1,2m i 1,4m nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum trzech
lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.
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Cegly transportowane luzem nalezy uklada¢ na $§rodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu.

Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone Srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania
opinek.

Zatadunek i wytadunek ceglty w jednostkach fadunkowych powinien si¢ odbywa¢ mechanicznie za pomoca
urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobéw
przewozonych luzem powinien odbywac si¢ recznie przy uzyciu przyrzagdéw pomocniczych.

4.5. Transport wlazéw kanalowych

Wtazy kanalowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé na paletach po
10 szt. i faczy¢ tasma stalowa.

4.6. Transport wpustow Zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.
4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowoduja
segregacji skladnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granic¢ okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed

zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami normowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg
kotkéw osiowych, kotkéw swiadkéw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie
0,4m jako zapas potrzebny na deskowanie §cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie §cian nalezy prowadzi¢ w miar¢
jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewoddéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15m gtebiej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podioza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podlozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy ttucznia lub
zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20cm tacznie z ulozonymi sgczkami odwadniajagcymi. Dla przewodéw o
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Srednicy powyzej 0,50m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacja
projektowa lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonaé podloze z posp6iki, zwiru lub
thucznia o grubosci od 15 do 20cm. Dla przewodéw o $rednicy powyzej 0,50m nalezy wykona¢ fundament betonowy
zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtgboko$¢ posadowienia rurociagu powinny
spetnia¢ ponizsze warunki:

— najmniejsze spadki kanaléw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne pr¢dkosci przeptywu, tj. od 0,6 do
0,8m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:

— dla kanatéw o $rednicy do 0,4m - 3%so,

— dla kanatéw i kolektoréw przelotowych -1%o

(wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5%o0).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur
betonowych i ceramicznych 3m/s, za$ dla rur zelbetowych 5m/s).
— glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3m (zgodnie
z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanatu na koncéwce sieci wynositlo minimum 2,5m w celu
zapewnienia mozliwos$ci ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,,Wipro” uklada si¢ zgodnie z ,,Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy
przewoddéw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro™.

Rury utozone w wykopie na znacznych glgbokosciach (ponad 6m) oraz znacznie obcigzone, w celu
zwigkszenia wytrzymatos$ci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacja projektowa.

Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dlugosci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita polozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlaczy.

Uszczelnienia zlaczy rur kanatowych mozna wykona¢:

— sznurem konopnym smolowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych $rednicy
0,20m,

— zaprawg cementowa 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku uszczelniania
rur betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0m,

— specjalnymi fabrycznymi pier§cieniami gumowymi lub wedlug rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych
przez Inzyniera w przypadku stosowania rur ,,Wipro”,

— sznurem konopnym i folig aluminiowa przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych ci$nieniowych $rednicy od
0,2 do1,0m.

Potaczenia kanaléw stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3m mozna
Taczy¢ na wpust lub poprzez studzienke kryta - $lepa).

Kat zawarty migedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ si¢ w
granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w
temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zej$ciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego
kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalamah w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podiaczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogélnosptawnego),

— minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20m (dla pojedynczych wpustéw i
przykanalikéw nie dtuzszych niz 12m mozna stosowac $Srednice 0,15m),
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dlugos¢ przykanalika od studzienki S$ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
polaczeniowej nie powinna przekraczaé 24m,

wlaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej
(tzw. Slepej) lub wpustu bocznego,

spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wigkszych od
250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

wigczenie przykanalika do kanalu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),
wlaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienke potaczeniowg nalezy dokonywac tak, aby wysoko$¢ spadku
przykanalika nad podloga studzienki wynosita max. 50,0cm. W przypadku konieczno$ci wiaczenia przykanalika
na wysokosci wigkszej nalezy stosowa¢ przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $cianka studzienki,
wlaczenia przykanalikéw z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane
w odlegto$ci min. 1,0m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze §rednicami okreslonymi w tablicy

1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu | Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajacego | przelotowe;j potaczeniowej spadowe;j-
(m) kaskadowej
0,20

0,25 1,20

0,30 1,20 1,20

0,40

0,50 1,40

0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych

nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odlegto$ciach
(max. 50m przy $rednicach kanatu do 0,50m i 70m przy $rednicach powyzej 0,50m) lub na zmianie kierunku
kanatu,
studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na polaczeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych,
wszystkie kanaty w studzienkach nalezy aczy¢ o§ w o$ (w studzienkach krytych),
studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwa tlucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,
studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,
w przypadku gdy réznica rz¢dnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50m nalezy stosowac studzienki
spadowe-kaskadowe,
studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40m powinny mie¢ przelew o ksztalcie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o
Srednicy do 0,40m wiacznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki.
Réznica pozioméw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekracza¢ 4,0m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w

Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), aponadto w ,Katalogu powtarzalnych
elementéw drogowych” opracowanym przez ,, Transprojekt” Warszawa.

Studzienki rewizyjne skladaja si¢ z nastgpujacych czesci:
komory roboczej,
komina wlazowego,
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— dna studzienki,

— wlazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0m. W przypadku studzienek plytkich (kiedy
glebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysoko$ci) dopuszcza
si¢ wysoko$¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0m.

Przejécia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materialem plastycznym
ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80m.
Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim
miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowala si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wilazowych, wéwczas bezposrednio na komorze
roboczej nalezy umiesci¢ ptyt¢ pokrywowa, a na niej skrzynke wlazowa.

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kinet3.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie $rednicy kanalu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z
przekrojem kanalu, a powyzej przedluzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu.
Przy zmianie kierunku trasy kanalu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w
przypadku zmiany Srednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejécie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne)powinny mie¢ wlaz typu cigzkiego. W innych przypadkach mozna stosowaé wlazy typu lekkiego.

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielencach
gbrna krawedz wtazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie zlazowe w
dwdch rzgdach, w odlegtosciach pionowych 0,30m i w odleglo$ci poziomej osi stopni 0,30m.

5.5.4. Komory przelotowe i polaczeniowe

Dla kanatéw o $rednicy 0,8m i wigkszych nalezy stosowa¢ komory przelotowe i potaczeniowe projektowane
indywidualnie, ztozone z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,

— plyty stropowej nad komora,

— komina wtazowego $rednicy 0,8m,

— plyty pod wiaz,

— wlazu typu ciezkiego $rednicy 0,6m.

Podstawowe wymagania dla komor roboczych:

— wysoko$¢ mierzona od pétki-spocznika do ptyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0m,

— dlugo$¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20m,

— szeroko$¢ nalezy przyjmowaé jako réwna: szeroko$¢ kanatu zbiorczego plus szeroko$¢ pétek po obu stronach
kanatu; minimalny wymiar p6tki po stronie wlazu powinien wynosi¢ 0,50m, za$ po stronie przeciwnej 0,30m,

— wymiary w planie dla komdr potagczeniowych uzaleznione sg ponadto od wielko$ci kanatéw i od promieni kinet,
ktére nalezy przyjmowac dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40m réwne 0,75m, a ponad 0,40m - réwne
1,50m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanaléw w odleglosciach do 100m
oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych.

Wykonanie potaczenia kanatéw, komina wlazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje si¢ na potaczeniach kanaléw o $rednicy od 0,60m, przy duzych réznicach
pozioméw w celu uniknigcia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (i predkosci wody) oraz nieekonomicznego
zaglebienia kanatéw.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:
— dtugo$¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od réznicy pozioméw kanatu dolnego i gérnego,
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— szeroko§¢ komory zalezy od szerokosci kanatéw doplywowego i odptywowego oraz przejécia kontrolnego z
pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80m); wymiary pomostéw powinny wynosi¢ 0,80 x 0,70m,

— pomost gérny nalezy wykona¢ w odlegtosci min. 1,80m od ptyty stropowej do osi kanatu doptywowego,

— nad pomostem gérnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wlazowy,

— pomost gérny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierg wysokosci min. 1,10m.

Kominy wtazowe nalezy wykonac¢ tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady laczenia kanaléw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywa¢ jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoprzestrzennych i,
w zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwlazowe - §lepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80m. Wszystkie kanaty w tych studzienkach nalezy taczy¢
sklepieniami.

Studzienki posadawia si¢ na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utoZeniu kanatu.

W ptycie dennej nalezy wyprofilowa¢ kinet¢ zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanalu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno
studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki $ciekowe

Studzienki §ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drdg i placéw, powinny by¢
z wpustem ulicznym Zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

— glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65m (wyjatkowo - min. 1,50m i
max. 2,05m),

— glebokos¢ osadnika 0,95m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 2cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podluznego. Nalezy przyjmowa¢, Zze na jedng studzienke¢ powinno
przypada¢ od 800 do 1000m* nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podtuznym s$cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50m; od 3 do 5
%o powinien wynosi¢ od 50 do 70m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w odleglo$ci
minimum 2,0m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowaé sig¢
0,5cm ponizej poziomu warstwy $cieralne;j.

Kazdy wpust powinien by¢ podiaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowe;j,
studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomocg wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzgga¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwdjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi urzadzeniami
podziemnymi, mozna studzienke¢ §$ciekowa wyptyci¢ do min. 0,60m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast
powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i polaczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez
z kanatem zbiorczym. Odleglo$¢ osadnika od krawe¢znika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie
z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych” opracowanej przez
Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r.

Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni warstwa
izolacyjng asfaltowa, posiadajaca aprobate¢ techniczng, wydang przez upowazniong jednostke.
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Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco.

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodno$¢ i bardzo duzy przedzial natezenia
czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed korozjag Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
5.5.9. Zasypanie wykop6w i ich zaggszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20cm. Material zasypkowy powinien
by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny
z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z InZzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw do betonu i zapraw i
ustali¢ recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czgstotliwoscig okre§long w niniejszej OST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscia do lem,
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokosci, grubo$ci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub
betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewoddw i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodéw,

— badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej

niz * Scm,

— odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1m,

— odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ + 3cm,

— odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ * 5cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ = Smm,

— odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100m powinien by¢ zgodny z
pkt 5.5.9,

— rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do = Smm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienki §ciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zaggszczony wykop.
Odbiér robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogélnego postepu robot.
Dtugo$¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50m.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena Im wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe materialéw,
— wykonanie robé6t przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem §cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podloza i fundamentu,
— wykonanie saczkow,
— wykonanie wylotu kolektora,
— ulozenie przewodéw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek $ciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zagg¢szczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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D-03.02.03a Regulacja wysokosciowa studzienek kanalizacyjnych

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych warunkow szczegétowych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem regulacji wysokosciowej studzienek kanalizacji deszczowej i sanitarnej znajdujacych si¢ w jezdni ulic
lub drogi dla zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej wraz z budowa o$wietlenia na dziatkach nr ewid. 319/7, 318/5,
(ul. Kwarcytowa) w m. Szewce gm. Sitkéwka-Nowiny”.

2. MATERIALY

2.1. Cement - portlandzki wg PN-EN-206-1 CEM 1 42,5 R.
2.2. Pierécienie redukujace z betonu

2.3. Zaprawy szybko wiazace o wytrzymatos$ci min 200MPa
2.4. Wiaz klasy D z otworami wentylacyjnymi

2.5. Zaprawa cementowa klasy 150

3. SPRZET I TRANSPORT
Sprzet uzyty przy realizacji robét i transporcie materiatéw powinien by¢ zaakceptowany przez inspektora nadzoru.
Do wykonania rob6t moga by¢ przydatne:

- pity do cigcia asfaltu i betonu,

- poziomica, listwa miernicza

- szalunek pneumatyczny, urzadzenie poziomujgce

- milotek, przecinak, kilof, wiaderko

- iinny drobny sprzet.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Demontaz gornej czesci studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca powinien wykona¢ demontaz w taki sposéb by nie uszkodzi¢ zeliwnych elementéw wilazu oraz

nawierzchni pasa drogowego.

W przypadku zlego stanu technicznego studzienek nalezy dokonaé wzmocnien do pelnej nosnosci konstrukeji,

poprzez wymiane¢ uszkodzonych elementow lub obetonowanie betonem minC12/15 grubos$ci min 20cm.

4.2. Wykonanie nadbudowy —,,kominka” studzienki

Nadbudowg studzienki kanalizacyjnej nalezy wykona¢ w nastgpujacy sposob:

- dotozy¢ krag o srednicy studzienki w taki sposGb, aby kominek @600 nie byt wyzszy niz 40cm, lub

- zamontowa¢ redukcje kregu zelbetowego ze $rednicy studzienki na wymiar @800, osadzi¢ wlaz na pier$cieniu
odcigzajacym.

- w przypadku, gdy wysoko$¢ kominka @600 przekracza 40cm nalezy zdemontowaé¢ kominek istniejacy,
zamontowa¢ ptyte nastudzienng z otworem @800. Wykona¢ kominek @800 z klamrami ztazowymi, przykryé
plyta z otworem @600 posadowiong na pierécieniu odciazajacym i zamontowac wiaz.

Przed przystgpieniem do wykonania nadbudowy w celu podniesienia wlazu studzienki kanalizacyjnej na

wymagang wysokos¢, nalezy powierzchnie doktadnie oczyscic.

Nastepnie w porozumieniu z inspektorem nadzoru nalezy jednym ze sposobéw wykona¢ nadbudowg:
* wylanie zaprawy zalewowej w szalunku pneumatycznym
* prefabrykat z Zelbetu o wymiarach zapewniajacych wlasciwa wytrzymatosc,
* zaprawa cementowg z dodatkiem uszczelniajacym szkta wodnego.
Wymiary i spos6b wykonania nadbudowy powinny gwarantowac stabilne i szczelne umocowanie wiazu.
- Nastepnie nalezy zamontowac¢ wtaz studzienki klasy D z otworami wentylacyjnymi.
- odtworzy¢ nawierzchni¢ z asfaltu o grubo$ci minl5cm, lub kostki posadowionej na podbudowie z
zaprawy cementowe;j.

Tak wykonana nadbudowa powinna by¢ od strony zewnetrznej pokryta materialem izolacyjnym zaakceptowanym

przez inspektora nadzoru. Roboty nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujacymi normami, "Katalogiem Budownictwa"

i "Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych".

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jako$ci obejmuje:
- sprawdzenie jakoSci prefabrykatu (lub materialu) na podstawie atestu producenta, pomiaru wykonanej
nadbudowy i ocen¢ wizualng.
- ocen¢ doktadno$ci montazu i lokalizacji wlazu studzienki wzgledem otworu wejSciowego i poziomu
nawierzchni jezdni.
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6. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét obejmuje faktyczny zakres wykonanych robét - jednostka obmiarowa 1szt. podniesionego na
odpowiednia wysokos¢ wtazu studzienki kanalizacyjne;j.

Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecnosci Inspektora Nadzoru. Wyniki pomiaréw nalezy wpisa¢ do ksigzki
obmiaru.

7. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét dokonuje komisja odbiorowa w obecnos$ci inspektora nadzoru i Wykonawcy na podstawie wynikéw
badafh laboratoryjnych materialéw (atestéw),kontroli jakos$ci robdt, obmiaru rob6t i stwierdzeniu zgodnoSci
wykonanych robét z dokumentacja projektowa, warunkami technicznymi.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za 1szt. podniesionego na odpowiedniag wysoko$¢ wlazu nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i
oceng jakosci robot.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- oznakowania robot,

- demontaz,

- dowdz materialéw,

- wykonanie nadbudowy,

- izolacje zewnetrznej powierzchni "kominka",
- zamontowanie wlazu

- pomiary kontrolne.
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D - 03.03.01 SACZKI PODLUZNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem saczkéw podluznych przy realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej wraz z budowa
o$wietlenia na dziatkach nr ewid. 319/7, 318/5 (ul. Kwarcytowa) w m. Szewce gm. Sitkéwka-Nowiny”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji rob6t wymienionych
wp. L.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
saczkéw podtuznych, ktére w drogownictwie stosuje si¢ do: przejecia wod z przepuszczalnej warstwy odsaczajacej
nawierzchni, obniZenia poziomu wdd gruntowych, niedopuszczenia do nawodnienia korpusu drogi (gléwnie w
wykopach), osuszenia powierzchni poslizgu osuwisk, drenazu skarpowego itp. Zaleznie od przeznaczenia saczkéw
podtuznych wykonuje si¢ je w korpusie drogowym lub na zewnatrz korpusu drogowego.

Saczek podtuzny wykonuje si¢ w postaci rowka wypetnionego samym kruszywem lub w postaci drenu z
rurkami obsypanymi kruszywem. W przypadkach okreslonych w dokumentacji projektowej kruszywo moze by¢
czgsciowo zastgpione geowtdkning.

W niniejszej SST szczegélowo omdéwiono najcze¢sciej stosowane w drogownictwie saczki podluzne z
rurkami ceramicznymi lub rurkami z tworzywa sztucznego, zasypane kruszywem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Saczek podhuzny - saczek stuzacy do odprowadzenia wody z podioza gruntowego (saczek gleboki) lub do
odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany réwnolegle do osi korony drogi.
1.4.2. Dren - saczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajacymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.
1.4.3. Geowléknina (lub widknina) - material wytworzony zwykle metoda zgrzeblania iigtowania z nieciagtych,
wysokospolimeryzowanych wtdkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych: polietylenowych,
polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalnoscia.
1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogé6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow stosowanych w sgczkach podtuznych
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sagczkéw podtuznych sa:
— rurki drenarskie ze S$ciankami pelnymi lub otworami (ceramiczne, z tworzywa sztucznego, betonowe,
kamionkowe, itp.),
— materiat filtracyjny (zwir, piasek),
— geowldknina,
— materialy do zabezpieczenia stykow rurek,
— materialy do wykonania wylotu drenu wraz z izolacja.
2.3. Ceramiczne rurki drenarskie
Ceramiczne rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12040 [20]: mie¢ ksztalt walca lub
prawidlowego graniastostupa wielobocznego, o dlugosci nominalnej 330mm. Grubo$¢ $cianki na obwodzie powinna
by¢ jednakowa dla kazdej rurki.
Wymagania dla rurek podano w tablicy 1.
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Ceramiczne rurki drenarskie moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych. Sktadowisko powinno
by¢ wyréwnane i utwardzone z odpowiednimi spadkami na odprowadzenie wéd opadowych, oczyszczone z gruzu,
$niegu i innych zanieczyszczen..

Ceramiczne rurki drenarskie nalezy uktada¢ w pryzmy oddzielnie poszczegélnymi §rednicami do wysokosci
2,0m. Pryzmy nalezy zabezpieczy¢ przed obsuwaniem si¢ wedtug BN-78/6741-07 [30] drewnianymi listwami lub
ceglami.

Do zabezpieczenia szczelin stykowych ceramicznych rurek drenarskich mozna stosowa¢ materiaty
odpowiadajace nastgpujacym wymaganiom:

— Ppapa,
— zwir wg pkt 2.6,
— wildknina wg pkt 2.7.
Tablica 1. Wymagania dla ceramicznych rurek drenarskich
Lp. | Wiasciwosci i cechy Typ rurki
75 100 125 150
1 Srednica wewnetrzna, mm 75 +4 100 £5 125 +6 150 £7
2 Grubos¢ $cianek, mm od 8 do 16 | od 91 o0d10do od 1l1do
dol8 20 22
3 Deformacja (elipsowato$¢) otworu, |5 7 8 10
mm
4 Réznice grubosci $cianek, mm 2 3 3 4
5 Wygiecie rurki, mm 5 6 7 8
6 Odchylenie ptaszczyzny czotowej, |2 3 3 4
mm
7 Zgrubienie na krawedzi wewnetrznej | 1 1 1 1
otworu, mm
8 Odpryski na powierzchni, suma |45 45 45 45
najwigkszych wymiaréw, mm
9 Odpornos$¢ na dziatanie mrozu, liczba
cykli zamrazania i odmrazania bez |20 20 20 20
uszkodzen
10 | Wytrzymato§¢ na dziatanie sily [ 392 392 392 392
zgniatajacej, daN

2.4. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-78/6354-12 [27], tj. by¢
rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw
metoda wytlaczania.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchni¢ bez pgcherzy, powinny by¢ obcigte prostopadle do osi, w
sposob umozliwiajacy doktadne ich taczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowa¢ si¢ migdzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od
grudek i resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajaca przez nie woda nie napotykata oporéw.
Szczeliny powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy 2.

Rurki drenarskie nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach. Zwoje
rurek drenarskich nalezy uktada¢ ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojéw w temp. do 25°C, a powyzej 25°C do
wysokosci 2 zwojéw. Rurki drenarskie zwykle (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed dzialaniem sit
mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o zwigkszonej odporno$ci na obnizong temperature
(typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -10°C.

Tablica 2. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Lp. | Wiasciwosci i cechy Srednica zewnetrzna nominalna, mm
50 |65 [80 [100 [125
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1 Srednica zewngetrzna, mm 50,5 65,5 80,5 100,5 |126,5
2 Dopuszczalna odchytka $rednicy |-1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -2,0
zewnetrznej, mm
3 Srednica wewnetrzna, mm 439 58,0 71,5 91,0 115,0
4 Dopuszczalna odchytka $rednicy | +2 +2 +2 +2 +2,5
wewngtrznej, mm

5 Dtugos$¢ rurki, m 200 150 100 75 50
6 Szerokos¢ szczelin wlotowych, mm | od 0,6 do 1,0 lub od 1,1 do 1,5 od1,7do2
7 Ogélna  powierzchnia  szczelin

wlotowych na dtug. 1 m, cm’ co

najmniej

- dla szerokosci od 0,6 do 1,0 mm 12 12 12 13 -
- dla szerokosci od 1,1 do 1,5 mm 16 32 32 33 -

- dla szerokosci od 1,7 do 2,0 mm - - - - 46
8 Liczba szczelin wezszych na 1 m|20 20 20 20 20
rurki, %
9 Odporno$¢ na uderzenie, wg BN- | dopuszcza si¢ uszkodzenie najwyzej 1 probki

78/6354-12 [27]
10 | Odporno$¢ na zginanie, wg BN- |prébka nie powinna zalamywac si¢
78/6354-12 [27] 1 wykazywac¢ peknigé

11 | Wytrzymato$¢ na zerwanie, wg BN- | probka nie powinna ulec zerwaniu
78/6354-12 [27]

12 |Zmiana wymiaréw S$rednicy, wg|12 12 12 12 12
BN-78/6354-12 [27], %, nie wigcej
niz

Zlaczki, stuzace do potaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny by¢ wykonane
z polietylenu wysokoci$nieniowego. Wymagania dla ztaczki o §rednicy zewngtrznej nominalnej S0mm powinny
odpowiada¢ BN-84/6366-10 [28].

Zlaczki nalezy przechowywa¢ w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktadowaniu na
odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddzialywaniem promieni slonecznych. W magazynach zamknigtych
temperatura otoczenia nie moze przekracza¢ 40°C, a odleglo$¢ sktadowania powinna by¢ wicksza niz 1m od
czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zaleca si¢ uktada¢ je w warstwach nie
przekraczajacych wysoko$ci 5 workow.

2.5. Rurki drenarskie z innych materialow

Rurki drenarskie z innych materiatéw powinny odpowiada¢ wymaganiom nastgpujacych norm:

- betonowe wg BN-67/6744-08 [31],

- kamionkowe wg PN-EN 295-1 [17].

2.6. Material filtracyjny i podsypka w saczku podluznym

Jako materialy filtracyjne nalezy stosowac:

— zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarn wigkszych niz otwory w rurociagu drenarskim, ktérymi moégtby si¢
do nich dosta¢. Do otworéw tych naleza szczeliny stykowe migdzy rurkami oraz dziurki i szparki podtuzne w
rurkach dziurkowanych,

— piasek gruby o wielko$ci ziarn do 2mm, w ktérym zawartos$¢ ziarn o Srednicy wigkszej niz 0,5mm wynosi wigcej
niz 50 %, wg PN-B-02480 [3],

— piasek $redni o wielko$ci ziarn do 2mm, w ktérym zawarto$§¢ ziarn o $rednicy wigkszej niz 0,5mm wynosi nie
wigcej niz 50 %, lecz zawarto$¢ ziarn o $rednicy wigkszej niz 0,25mm wynosi wigcej niz 50 %, wg PN-B-02480
[3].

Wskaznik wodoprzepuszczalno$ci piaskéw powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobg.

Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartosci zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SO; wiekszej niz 0,2 %
masy, przy oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1 [16].

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykonac¢ z piasku odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 13034 [19].
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2.7. Geowléknina

Geowléknina powinna by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, $srodowiska agresywnego chemicznie
1 biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw cigglosci z dobra sczepnoscig z gruntem drogowym, o
charakterystyce zgodnej z dokumentacja projektowa, aprobatami technicznymi i SST.
2.8. Materialy do wykonania betonowego lub Zelbetowego wylotu drenu

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz idemontaz. Przed
wypelnieniem masg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z masy
betonowej, mozliwo$¢ znieksztalcen lub odchylen w betonowej konstrukcji.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lecz nie nizsza niz klasa B 30. Beton
powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3 wg PN-EN 206-1 [12].

Tablica 3. Wymagania dla betonu klasy B 30

Lp. | Wiasciwosci Wartosci
1 Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie, MPa 30

2 Nasigkliwos$¢ betonu, % 5

3 Odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu, stopien mrozoodpornosci | F 50

Sktadnikami betonu s3: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 42,5, odpowiadajagcym
wymaganiom PN-EN 197-1 [21].

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1 [14].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008 [26].

Domieszki chemiczne do betonu powinny odpowiada¢ PN-EN 934-2 [22].

Prety zbrojenia w zelbetowym wylocie drenu.
2.9. Wylot drenu z prefabrykatu betonowego lub zelbetowego

Powierzchnie prefabrykatéw powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy dla
powierzchni zasypywanych i fakturze zatartej dla powierzchni widocznych. Krawedzie elementéw powinny by¢
rOwne i proste.

Dopuszczalne wady lub uszkodzenia nie powinny przekracza¢:
a) dla elementéw betonowych - szczerby i uszkodzenia: liczba max 2, dlugo$¢ max 40mm, gltgboko§¢ max 10mm,
b) dla elementéw zelbetowych - wklgsto§¢ lub wypuklo$¢ powierzchni lub krawedzi: max 4mm, szczerby i

uszkodzenia krawedzi i narozy: liczba max 4, dlugo$¢ max 30mm.

2.10. Materialy do wykonania kamiennego wylotu drenu

Kamien przeznaczony do wykonania wylotu drenu powinien odpowiada¢ normom PN-B-01080 [1], PN-B-
11104 [18] i BN-70/6716-02 [29].

Kamien tamany do budowy murka wylotu drenu powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4,
a brukowiec do obrukowania skarpy - w tablicy 5.
2.11. Material izolacyjny wylotu drenu

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to do izolacji $cian wylotu drenu mozna
stosowa¢ nastgpujace materialy, po akceptacji Inzyniera:
— lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [23],
— lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco wg PN-B-24625 [24].

Tablica 4. Wymagania uzytkowe dla kamienia tamanego [29]

Lp. | Wiasciwosci Wartosci Badania wg
od 10 do 20,
1 Wymiary zasadnicze bryl, cm od 20 do 30, -
od 30 do 50
2 Wytrzymatos¢ na S$ciskanie w stanie
powietrzno-suchym, MPa, co najmnie;j:
a) skaly magmowe i przeobrazone 50 PN-EN 1926[8]
b) skaty osadowe 20 PN-EN 1926][8]

50



3 Mrozoodporno$¢ w cyklach, co najmniej |21 PN-EN 12371[7]
4 Scieralno$é na tarczy Boehmego, cm 0d0,7do 1 PN-EN 14157[9]
5 Gesto$¢ pozorna, g/em’

a) skaly magmowe i przeobrazone od 2,5 do 2,75 PN-EN 1936[5]

b) skaty osadowe od 1,7do 2,6 PN-EN 1936][5]
6 Nasigkliwos¢ woda, %, nie wigcej niz:

a) skaly magmowe i przeobrazone 2,5 PN-EN 13755[6]

b) skaty osadowe 12,0 PN-EN 13755[6]
7 Zanieczyszczenia gling, ilem, zwigzkami | wolne od| -

organicznymi itp. zanieczyszczen

Tablica 5. Wymagania dla brukowca do brukowania skarp [18]

Lp | Wtlasciwosci Wartosci Badania wg

1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie w  stanie | 100 PN-EN 1926 [8]
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz

2 Scieralno$é na tarczy Boehmego, cm, nie | 0,5 PN-EN 14157 [9]
wigcej niz

3 Wytrzymatos¢ na uderzenie (zwigzto$¢), |7
liczba uderzen, nie mniej niz

4 Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wigcej niz 2,0 PN-EN 13755 [6]

5 Odpornos$¢ na dziatanie mrozu calkowita PN-EN 12371 [7]

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania saczka podtuznego
Saczek podtuzny moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz zwykle, ze wzgledu na
niewielki zakres robét wgtebnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bedzie wykonaé recznie.
W przypadku mechanizacji wykonania drenéw podtuznych Wykonawca powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
a) koparek do kopania rowkéw drenarskich,
b) koparko-uktadarek do wykonywania rowkéw i ukladania rurek ceramicznych lub ztworzyw sztucznych, z
ewentualng zautomatyzowang zasypka materiatem filtracyjnym,
c) uktadarek rurek drenarskich, o czynnoS$ciach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopania rowkéw,
d) wiertnic specjalnych do wykonywania otworéw poziomych lub pochylych pod nasypami w celu ulozenia w nich
rurek drenarskich,
e) innego sprzetu - do transportu, rob6t ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport przy wykonywaniu saczka podluznego
Ceramiczne rurki drenarskie mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu na paletach lub luzem.
Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbywac sig:
— za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy, w przypadku przewozenia
na paletach,
— recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych, w przypadku przewozenia luzem.
Przy przewozie rurek luzem nalezy:
— uklada¢ je réwnolegle do bocznych $cian §rodka przewozowego na jednakowej wysokos$ci na calej powierzchni,
— wszystkie Sciany boczne S$rodka przewozowego oraz poszczegllne rzedy wyrobow zabezpieczy¢ warstwa
materiatu wyscidtkowego (np. stomy, siana, welny drzewnej, materiatéw syntetycznych).
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Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Podczas zatadunku i wyladunku rurek nie nalezy rzucaé. Szczegdlng
ostrozno$¢ nalezy zachowaé w temperaturze 0°C i nizszej.

Zkaczki w workach i pudlach nalezy przewozi¢ w sposéb zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie wykopu pod saczek podtuzny

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (r¢czna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do
glebokosci wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego sprz¢tu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpocza¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku gérze, w celu
zapewnienia wodzie statego odptywu. Szeroko$¢ dna rowka drenarskiego powinna by¢ co najmniej o Scm wigksza
od zewnetrznej $rednicy ukladanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkéw nalezy wykonaé zgodnie z
dokumentacjg projektowa, a jesli w dokumentacji nie okreslono inaczej, nachylenie powinno wynosi¢ od 10:1 do 8:1
w gruntach spoistych. W gruntach osuwajacych si¢ nalezy skarpie zapewni¢ stateczno$¢ lub stosowa¢ obudowe
wykopu zgodnie z BN-83/8836-02 [32].

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa terenu o
szeroko$ci co najmniej 1 m, liczagc od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia skarpy odktadu
wydobytego gruntu nie powinien by¢ wigkszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnig
terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

5.3. Ulozenie podsypki

Przed przystapieniem do uktadania rurek drenarskich, zwtaszcza ceramicznych, dno rowkéw nalezy
oczysci¢ (np. tyzkami drenarskimi) tak aby woda (jesli jest) wszedzie saczyla si¢ rowna warstewka, nie tworzac
zaglebien. Na oczyszczonym dnie nalezy wykona¢ podsypke z piasku o grubosci Scm, jezeli dokumentacja
projektowa, SST lub ustalenia Inzyniera nie przewidujg inacze;j.

Podsypke przy saczacej si¢ wodzie nalezy wykona¢ tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.

5.4. Ukladanie rurociggu drenarskiego

Ukladanie rurociagu zaleca si¢ wykona¢ niezwlocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia
niebezpieczenstwa osuwania si¢ skarp. Gdy rowkiem ptynie woda w duzych ilo$ciach, uktadanie nalezy przerwa¢ do
czasu zmniejszenia strumienia wody, nie powodujacego osuwania skarp.

Skrajny, ulozony najwyzej otwér rurki nalezy zastoni¢ odpowiednia zaSlepka (np. kamieniem, ksztaltka
plastykowa) w celu uniemozliwienia przedostawania si¢ piasku i czgstek gruntu do wnetrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny
stykowe lub otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie okresla inaczej, to na budowie mozna uzy¢ tylko
jednego rodzaju materiatu, zgodnie z nizej podanymi zasadami.

Rurki ceramiczne nalezy uktada¢ albo:

— z mozliwie najmniejszymi szczelinami stykowymi, bez potrzeby ich zabezpieczania, w celu uniemozliwienia
zamulania rurek drobnym piaskiem; przy czym za $cisle ulozenie rurek uznaje si¢, gdy po podniesieniu rgka
jednej z rurek unosi si¢ z nig kilka rurek sgsiednich,

— ze szczelinami stykowymi szerokoéci od 2 do 15 mm, zabezpieczonymi przed przedostawaniem si¢ drobnych
czastek gruntu do rurek za pomocg paskéw papy, paskéw widkniny, obsypki zwirowej iinnych materiatlow
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykéw, nalezy faczy¢ za pomoca
specjalnie produkowanych ztaczek.

5.5. Zastosowanie geowlokniny w saczku podluznym

Geowlékniny moga by¢ zastosowane do:

— owinigcia przewodu dziurkowanego,

— zabezpieczenia potaczen rurek niedziurkowanych,

— owinigcia kruszywa.
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5.6. Zasypanie rurociggu

Zasypanie rurociagu nalezy wykona¢ materialem filtracyjnym (zwirem, piaskiem) zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Zasypanie powinno by¢ wykonane w sposéb nie powodujacy
uszkodzenia utozonego rurociggu. Jesli w dokumentacji projektowej nie okre$lono inaczej, to po utozeniu rurek
nalezy wykona¢ obsypke ze zwiru do wysoko$ci 10cm nad wierzchem rurki, zageszczong ubijakiem po obu stronach
przewodu, a nast¢pnie uktada¢ warstwy materiatu filtracyjnego, okreslonego w p.2.6, grubosci nie wickszej niz od 20
do 25cm w stanie luznym, ktére nalezy lekko ubi¢ w sposéb nie powodujacy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.

Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nad zasypka uklada si¢ warstwe ochronng z
darniny (trawa w doét) lub ubitej gliny. Catos¢ zasypuje si¢ ziemia i zageszcza.

5.7. Wykonanie wylotu drenu

Wylot drenu, je$li nie jest ustalony w dokumentacji projektowej, mozna wykona¢ po akceptacji Inzyniera,
jako typ:

— betonowy, np. wg KPED, karta 01.22 lub 02.17 [33],

— zelbetowy prefabrykowany, np. wg KPED, karta 01.19 do 01.21 [33],

— wylot do rowu umocnionego betonem, np. wg KPED, karta 01.23 [33],

— wylot na skarp¢ umocniong brukiem, np. wg KPED, karta 01.34 [33],

— inny, np. z gotowych prefabrykatéw betonowych, z murka z kamienia tamanego, wlotu do studzienek kanalizacji
deszczowej, itp.

W zaleznosci od typu wylotu nalezy dla:

a) wylotu betonowego - wykona¢ taw¢ fundamentowa z betonu klasy wg dokumentacji projektowej lub gruzu z
wyrdwnaniem i rgcznym zagegszczeniem, ustawi¢ deskowanie (a potem rozebraé), utozy¢ i zageéci¢ mieszanke
betonowa w deskowaniu, wykonac¢ izolacje¢ przez posmarowanie $cian lepikiem i wyprawi¢ widoczne §ciany,

b) wylotu zelbetowego - jak dla wylotu betonowego, lecz z utozeniem zbrojenia po ustawieniu deskowania,

¢) wylotu do rowu umocnionego betonem lub do studzienki kanalizacyjnej - wyku¢ otwér w betonie (rowu lub
studzienki), z dostosowaniem skosu rury do pochylenia skarpy (w przypadku rowu) i obrobieniem wlotu rury,

d) wylotu na skarpe z umocnieniem jej brukowcem - wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa grubosci 10cm oraz
obrukowac¢ skarpe brukowcem,

e) wylotu z gotowych prefabrykatéw betonowych lub zelbetowych - wykona¢ tawe fundamentowg z betonu klasy
wg dokumentacji projektowej lub gruzu z wyréwnaniem irgcznym zageszczeniem, ustawi¢ prefabrykat,
dostosowa¢ wylot rury do otworu w §cianie prefabrykatu, wykona¢ izolacje przez posmarowanie $cian lepikiem,

f) wylotu z murka z kamienia tamanego - wykona¢ tawe fundamentowg z gruzu z wyréwnaniem irecznym
zageszczeniem, wykona¢ murek z kamienia lamanego na zaprawie cementowej z przygotowaniem zaprawy,
wykona¢ spoinowanie powierzchni widocznych murka.

W celu przeciwdziatania osiadania wylotu, koncowy odcinek rurociggu nalezy wykona¢ z zastosowaniem
wylotowej rury betonowej wg BN-67/6744-08 [31], $rednicy 20cm, dtugosci od 1,0 do 1,5m, do ktérej wchodzi
wlasciwa rurka rurociagu z uszczelnieniem (rurka ceramiczna - zaprawa cementowo-piaskowa, rurki z PVC
ztaczkami), przy czym spoiny rurek ceramicznych na dlugosci 2m od rury wylotowej powinny by¢ réwniez
uszczelnione zaprawa cementowo-piaskowa, wg KPED [33]

Jako inne zabezpieczenia potaczenia rurociggu z wylotem drenu, mozna wykona¢, po akceptacji Inzyniera:
otuling betonowa, sztywne rury o wigkszej Srednicy, klocki betonowe itp.

W celu zabezpieczenia przed dostawaniem si¢ do rurociggu zab, kretéw itp. nalezy w rurze przy wylocie
zatozy¢ kratke wylotowa samoklinujaca wedtug KPED, karta 01.23 [33].

Przy wykonywaniu wylotu betonowego i zelbetowego, dopuszczalne najmniejsze i najwigksze ilosci
cementu portlandzkiego w mieszance betonowej powinny wynosic¢:

- przy zaggszczaniu mechanicznym od 270 do 450 kg/m’,

- przy zageszczaniu recznym od 290 do 450 kg/m”.

Najwigkszy dopuszczalny wskaznik stosunku wodno-cementowego w/c w mieszance betonowej powinien
wynosi¢ 0,55.

Ziarna kruszywa do betonu nie powinny by¢ wicksze niz:

a) 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

b) 3/4 odlegltosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadlej do kierunku
betonowania.
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Prety zbrojenia, przed ich uzyciem do zbrojenia, nalezy oczy$ci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i
btota. Prety zanieczyszczone tluszczem (smarami, oliwa) lub farbg olejng nalezy opalaé, np. lampami lutowniczymi,
do usunigcia zanieczyszczen. Prety uzyte do produkcji zbrojenia powinny by¢ proste, w zwigzku z czym krzywizny
w pretach nalezy prostowac.

Haki, odgiecia pretéw, zlacza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji projektowe;j
przy réwnoczesnym zachowaniu postanowien PN-B-03260 [4]. Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem
migkkim, spawac lub taczy¢ specjalnymi zaciskami.

5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonania saczka podluznego
Przy wykonywaniu saczka podtuznego dopuszczalne sg nastgpujace tolerancje:
— odchylenia wymiar6w szerokosci i gtgbokosci rowu: nie wigksze od * 10cm,
— pochylenia skarp wykopu nie powinny rézni¢ si¢ wiecej niz +5 %,
— pochylenia skarp stalego odktadu nie powinny rézni¢ si¢ wigcej niz +10 %,
— odchylenia odlegtosci osi ulozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na fawach celowniczych - nie powinny
przekracza¢ * 5cm,
— odchylenie spadku ulozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno
przekraczac:
przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,
przy zwigkszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,
— odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: Scm, a jednocze$nie £25% zaprojektowanej grubosci warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem sgczka podluznego
6.2.1. Ceramiczne rurki drenarskie

Kazda dostawg rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewngtrznych, tzn. skontrolowac
prawidlowo$¢ ksztaltu, srednice, grubo$¢ $cianek i inne cechy wymienione w tablicy 1. Dopuszcza si¢ wystgpowanie
rys i peknie¢ powierzchniowych oraz bruzd i zgrubien na powierzchni zewnetrznej, nie powodujacych zmniejszenia
mrozoodpornos$ci i wytrzymatosci.

Wynik sprawdzenia cech zewn¢trznych nalezy uzna¢ za poprawny jesli liczba sztuk niedobrych w prébce
liczacej 80 rurek, jest mniejsza od 7. Jesli faczna liczba sztuk niedobrych w prébce jest wigksza lub réwna 8, calg
parti¢ dostawy nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami PN-B-12040 [20], w zwiazku z czym wymaga ona
przesortowania.

6.2.2. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazdg dostaweg rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, okreslonych w punkcie 2.4
i tablicy 2, Ip. od 1 do 8, wybierajac w spos6b losowy 6 % zwojéw, wedlug wskazan Inzyniera, z ktérych nalezy
pobraé odcinki rurek do badan.

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcig¢ciu odcinka rurki
o dlugosci 1 m.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w tablicy 2, Ip .od 9
do 12.

Zkaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewngtrznych (gtadko$¢ powierzchni,
brak pgcherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obcigznikiem o masie 25kg z wysokosci 0,5m.
6.2.3. Materiat filtracyjny

Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego sktadu i
zloza, o wielkosci do 1500 t:

— sktadu ziarnowego, wg PN-EN 933-1 [15],

— zawartoS$ci zwiazkéw siarki, wg PN-EN 1744-1 [16],
— wskaznika wodoprzepuszczalno$ci piaskow.

6.2.4. Geowloknina

Dostarczana geowtéknina powinna mie¢ aprobate techniczng w budownictwie drogowym i mostowym.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce specjalistycznej, w
zakresie podanym w aprobacie techniczne;j.
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6.2.5. Materiaty do wykonania wylotu drenu

Cement i stal zbrojeniowa powinny by¢ zaopatrzone przy dostawie w atest lub w sygnatur¢ odbiorcza
kontroli jakoSci.

Kruszywo powinno charakteryzowa¢ si¢ stalodcia cech fizycznych i jakoScia uziarnienia oraz nie powinno
zawiera¢ sktadnikéw szkodliwych w iloéci lub postaci wywierajacej ujemny wptyw na cechy techniczne betonu. W
przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa wg PN-EN 12620+A1 [14].

Woda i domieszki chemiczne do betonu powinny odpowiada¢ warunkom podanym w p. 2.8.

Materiaty kamienne powinny odpowiada¢ warunkom podanym w p.2.10.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania sgczka podluznego
W czasie wykonywania saczka podiuznego nalezy zbadac:
a) zgodnos$¢ wykonywania saczka z dokumentacja projektowa (lokalizacje, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wykonania saczka podtuznego, wymienionych w p. 5.8,
c) prawidlowo$¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,
d) poprawno$¢ utozenia rurociggu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.415.5,
e) prawidlowo$¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,
f) poprawno$¢ wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.7.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa saczka podtuznego jest - m (metr).

Obmiar robdt polega na okre$leniu rzeczywistej ditugos$ci rurociggu drenarskiego, podstawowego i
odgatezien, w tym dochodzacych do zewngtrznej §ciany czotowej wylotu drenu.

Wyloty drenu nie podlegaja osobnemu obmiarowi i mieszcza si¢ w jednostce obmiarowej saczka
podtuznego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla saczka podtuznego podlega:
— 16w pod saczek,
— podsypka rurociggu drenarskiego,
— zasypanie rurociggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,
— zbrojenie w Zelbetowym wylocie drenu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m saczka podtuznego obejmuje:
— wyznaczenie rob6t w terenie,
— dostarczenie materialow,
— wykopanie rowkéw w gruncie od I do V kat. z wyréwnaniem i ubiciem dna,
— rozlozenie podsypki z ubiciem,
— ulozenie saczkéw z kruszywa lub rurek drenarskich,
— zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub tamanego, a nast¢pnie gruntem i zageszczenie zgodnie z
dokumentacjg projektowa i specyfikacja techniczng,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamienr dla budownictwa i drogownictwa. Podzial i zastosowanie wedlug
wlasnosci fizyczno-mechanicznych
2. PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia
3. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podzial i opis gruntéw
4. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone. Obliczenia statyczne 1
projektowanie
5. PN-EN 1936 Materiaty kamienne. Badanie gestosci pozornej, gestosci, porowatosci i
szczelnosci
6. PN-EN 13755 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda
7. PN-EN 12371 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
8. PN-EN 1926 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymalos$ci na $ciskanie
9. PN-EN 14157 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
12. PN-EN 206-1 Beton zwykly
14. PN-EN 12620+A1 Kruszywa mineralne do betonu
15. PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
16. PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa
17. PN-EN 295-1 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania
18. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
19. PN-EN 13034 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
20. PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie
21. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
22. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
23. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno
24. PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco
26. PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

27. BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

28. BN-84/6366-10 Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokoci$nieniowego

29. BN-70/6716-02 Materiaty kamienne. Kamiefi tamany

30. BN-78/6741-07 Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport

31. BN-67/6744-08 Rury betonowe

32. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

10.2. Inne dokumenty
33. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBDiM ,,Transprojekt”, Warszawa 1979-1982.
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D-04.01.01 - KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODEOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét

zwigzanych z wykonaniem rob6t drogowych dla zadania ,,Przebudowa drogi gminnej wraz z budowa o§wietlenia na
dziatkach nr ewid. 319/7, 318/5 (ul. Kwarcytowa) w m. Szewce gm. Sitkéwka-Nowiny”.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
mechanicznie w gruntach kat. I-V, wraz z profilowaniem i zagg¢szczaniem podioza przeznaczonego do utozenia
konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Nie dotyczy.

5. WYKONANIE ROBOT
-Warunki przystapienia do robaét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie
do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektor Nadzoru,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

-Wykonanie koryta
Zgrubne wykonanie koryta wchodzi w zakres robét ziemnych — poz. wykopy, nasypy

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ na krawedziach trasy chodnika w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inspektor Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektor
Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inspektor Nadzoru.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.
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-Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej Scm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inspektor Nadzoru,
dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzgednych wysoko$ciowych i zage$ci¢ warstwe do uzyskania wartoSci wskaznika
zaggszczenia, okre§lonych w tablicy 1.

Profilowanie podtoza wykonywa¢ recznie. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inspektor Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podloza nalezy
kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego wtablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podloza (1)

Minimalna wartos¢ I :

Strefa
korpusu

Goérna warstwa o
grubosci 20cm 1.00

Na gltebokosci od 20 do
50cm od powierzchni 0.97
podloza

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okres$li¢ pierwotny i
wtérny modul odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 . Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.

-Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych izaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
Tablica 2.  Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta Co 10m
2 R6éwnos¢ podluzna co 20m,
3 R6éwnos¢ poprzeczna Co 10m
4 Spadki poprzeczne Co 10m
5 Rzedne wysoko$ciowe W punktach charakterystycznych
6 Uksztaltowanie osi w co 10m na krawedziach
planie
7 | Zageszczenie, wilgotno$é w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
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| gruntu podloza | rzadziej niz raz na 600m”
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

-Szeroko$¢ koryta (profilowanego podloza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm i -
Scm.

-Rownos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma BN-68/8931-
04 .

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2-metrowg lata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20mm.

-Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja
+0,5%.

-Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza irzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1lcm, -2cm.
-Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie warto$ci moduléw odksztalcenia, to
wartos$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie
powinna by¢ wicksza od 2,2.

Wilgotno§¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-EN-1097-5 . Wilgotno$¢ gruntu podloza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

-Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych
w punkcie 6 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokos$ci co najmniej 10cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng i
wymaganiami Inspektor Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1m’ koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
-Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw Czg$¢ 5: Oznaczenie
zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obcigzenie plyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.04.02 - PODBUDOWA Z KRUSZYWA EAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z kruszywa stabilizowanego mechanicznie dla zadania:
~Przebudowa drogi gminnej wraz z budowa o$wietlenia na dziatkach nr ewid. 319/7, 318/5 (ul. Kwarcytowa) w m.
Szewce gm. Sitkéwka-Nowiny”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacje Techniczng nalezy stosowac¢ jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t zwigzanych z wykonaniem konstrukcyjnej warstwy podbudowy nawierzchni z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w tej specyfikacji obejmuja wymagania dotyczace mieszanki niezwigzanej z kruszyw do
wykonania konstrukcji nawierzchni drogowej przeznaczonej do ruchu na warstwe podbudowy pomocniczej
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe
W niniejszej SST przyjeto nastgpujace okreslenia /definicje/:

- Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwos$ci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako przedziat
warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci miedzy kategoriami réznych wtasciwosci. Wiasciwos$ci oznaczone
symbolem NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy. Konstrukcje wzmacnianej nawierzchni
drogowej uwaza si¢ za podbudowg.

- Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material o okreslonym sktadzie ziarnowym (d+D), ktdry jest stosowany do
wykonywania podto a ulepszonego oraz konstrukcji nawierzchni drogowej. Mieszanka niezwigzana moze byc¢
wytworzona z kruszyw: naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych
proporcjach.

- Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa, poddawana
bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, jest wykonana z mieszanki kruszyw
niezwigzanych o ciggtym uziarnieniu.

- Partia — wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, tadunek samochodu
ciezarowego, ladunek barki) lub halda, ktéra zostala wyprodukowana w okresie wystgpowania jednakowych
warunkéw. Przy ciagltym procesie produkcyjnym jako partie nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowana w ustalonym
czasie.

- Podbudowa — dolna czg¢$¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przeznaczona do ruchu do przenoszenia obciazen
ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé¢ si¢ z podbudowy pomocniczej i pomocniczej. Podbudowa moze by¢
wykonywana w kilku warstwach technologicznych.

- Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzenia z podbudowy pomocniczej na podtoze.
Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z kilku warstw o réznych wlasciwosciach.

- Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzenia z warstwy wyzej lezacych na
podbudowe pomocnicza lub podtoze.

- Podloze ulepszone — warstwa lub zesp6t warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni drogowej w wypadku, gdy
podioze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku no$no$ci, mrozoodporno$ci lub
przepuszczalno$ci. Podtoze ulepszone moze zawiera¢ nast¢pujace warstwy: mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajaca
1 wzmacniajaca, a w wypadku podtoza ulepszonego jednowarstwowego, moze spetnia¢ funkcje wszystkich tych
warstw jednocze$nie. Grubo$¢ warstwy podloza ulepszonego jest zalezna od rodzaju i grubo$ci konstrukcji
nawierzchni, kategorii obcigzenia ruchem (KRi) oraz grupy no$nosci (Gi) podloza gruntowego i glebokosci
przemarzania gruntu.

- Pyl — czastki kruszywa przechodzace przez sito 0, 063mm.

- Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajaca ochron¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami
oddziatywania mrozu.

- Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania si¢ czastek gruntu podtoza do
warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna spetnia¢ warunek szczelnosci (D15/d8525).

- Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody, ktéra przedostaje si¢ do konstrukcji nawierzchni
drogowej. W podto u ulepszonym jest warstwa najnizej poto ona. W wypadku stosowania warstwy odcinajacej, jest
utozona bezposrednio na niej. Warstwa ta po zageszczeniu charakteryzuje si¢ wymagana przepuszczalnoscia.

- Warstwa wzmacniajagca—warstwa zapewniajaca przeniesienie ruchu technologicznego w okresie budowy drogi,
nazywana rownie warstwa technologiczna.

Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej wraz z podtozem — schemat konstrukcji nawierzchni drogowej: podatnej,
polsztywnej i sztywnej wraz z podtozem przedstawiono na rys. 1.4.
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Rys. 1.4. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej wraz z podtozem.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST,
normami i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1.Rodzaje i wlasciwosci materialow

2.1.1. Kruszywo

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wg obowigzujacej normy powinna leze¢ migedzy krzywymi granicznymi p6l
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza

Krzywa uziarnienia powinna by¢ ciaggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej
krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3
grubos$ci warstwy ukladanej jednorazowo.

Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.

Wymagania

L Kruszywa tamane
Lp Wyszczegolnienie

wiasciwosci

Badania wedtug
Podbudowa

pomocnicza zasadnicza

Zawartosc ziarn od 2do 12 od 2 do 10 PN-B-06714-15 [3]
1 | mniejszych niz 0,075
mm, % (m/m)

P Zawartosc nadziama, 10 5 PN-B-06714-15 [3]
% (m/m), nie wiecej niz

Zawartosc ziam 40 35 PN-B-06714-16 [4]
3 | nieforemnych %(m/m),

nie wiecej niz

Zawartosc 1 1 PN-B-04481 [1]
4 |Zanieczyszczen

organicznych, %(m/m),
nie wiecej niz

Wskaznik piaskowy po od 30 do 70 od 30do 70 BN-64/8931-01 [26]
pieciokrotnym

5 | zageszczeniu metoda |
lub Il wg PN-B-04481,
ar
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Scieralnoéé w bebnie
Los Angeles PN-B-06714-42 [12]
a) scieralnosc 50 50
catkowita po peinegj
6 quzbiq uprutl']w, nie
wiecej niz

b) scieralnosé 35 30
czesciowa po 1/5
petnej liczby obrotow,
nie wiecej niz

7 Nasigkliwosé, %(m/m), 5 3 PN-B-06714-18 [6]
nie wiecej niz
Mrozoodpormosé, 1D 5 PN-B-06714-19 [7]

a ubytek masy po 25
cyklach zamrazania,
%(m/m), nie wiecej niz

Rozpad krzemianowy i - - PN-B-06714-37 [10]
9 | zelazawy tgcznie, % PN-B-06714-39 [11]

(m/m), nie wiecej niz

Zawartosc zwigzkow 1 1 PN-B-06714-28 [9]

10 siarki w przeliczeniu na
505, %(m/m), nie
wiecej niz

Wskaznik nosnosci Wi
mie-szanki kruszywa, PN-S-06102 [21]
%, nie mniejszy niz:

11 | a) przy zageszczeniu |s

>1,00 60 80
b) przy zageszczeniu Ig - 120
= 103

2.1.2. Woda

Nalezy stosowa¢ wod¢ obowiazujacej normy.

2.2. Zrédia materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru. Zrédla materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczgciem robét. Nie pdzniej ni 15 dnia przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien dostarczyé
Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowana krzywa uziarnienia i ewentualnie
reprezentatywne probki materiatéw w przypadku jezeli Inspektor Nadzoru tego zazada. Materialy z
zaproponowanego zrodta beda zaakceptowane do wbudowania przez Inspektora Nadzoru, jezeli wyniki badah
dostarczone przez Wykonawce beda zgodne z wynikami badan ewentualnie przeprowadzonymi przez Inspektora
Nadzoru i wyka a zgodno$¢ cech materialowych z wymaganiami. Zatwierdzenie zrédta materiatow nie oznacza, ze
wszystkie materialy z tego Zrddta bedg przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nie
spelniaja wymagaf zostang odrzucone. Jezeli kruszywo nie bedzie spetniato ktérego$ z wymagan z tablicy 2
Inspektor Nadzoru moze zaleci¢ stabilizacje tego kruszywa dodatkiem do 2 % cementem lub do 3 % wapnem.

3. SPRZET
Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac:
- do przygotowania podltoza gruntowego : réwniarki lub spycharki,
- do ewentualnego wykonania warstwy odcinajacej lub stabilizacji podtoza:
rowniarki lub spycharki, w czasie przygotowania kruszywa do wbudowania:
betoniarki, gruntomieszarki lub maszyny rolnicze oraz réwniarki
- do roz$cietania kruszywa: réwniarki lub rozktadarki kruszywa,
- do profilowania: réwniarki lub ci¢zkie szablony,
- do zageszczenia: walce ogumione lub samochody o odpowiednim nacisku koét, walce wibracyjne i stalowe gtadkie.
Wybdr sprzetu zageszcezajacego zalezy od rodzaju zagegszczonego kruszywa:
a) kruszywo o przewadze ziaren grubych, zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, nastgpnie przez
wibrowanie.
¢) Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaggszcza si¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie gtadkimi.
Sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i powinien gwarantowa¢ prawidlowe wykonanie robét.
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4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w sposéb przeciwdziatajagcy wysychaniu, zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu.

Wydajno$¢ srodkéw transportowych musi by¢ dostosowana do wydajnosci sprzg¢tu stosowanego do mieszania oraz
wbudowywania mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Przygotowanie podloza

Podtoze powinno mie¢ wymagane spadki poprzeczne i podtuzne oraz przechyiki na tukach.

Modut odksztalcenia kruszywa do stabilizacji mechanicznej, powinien by¢ nie mniejszy niz 400kg/cm?2. Pozostate
cechy materiatéw powinny by¢ zgodne z PN-S-06102 tablical, a uziarnienie z rysunkiem 1 z normy PN-S-06102.
Cechy podbudowy powinny by¢ zgodne z norma PN-S-06102 tablica 2.

5.2. Grubo$¢ warstwy podbudowy

Grubos$¢ warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie po zaggszczeniu powinna by¢ nie mniejsza
od grubosci podanej w Dokumentacji Techniczne;j.

5.3. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby mialy jednakowe wilasciwosci i spetniaty
wymagania podane w tablicy 5.3.

Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowaé si¢ réwnomierna
wilgotnoscia.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zaggszczania, okre§long wg PN-EN 13286-2,
powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 5.3.

Za miarodajne uznaje si¢: uziarnienie mieszanki, zawarto$§¢ pylu, zawarto§¢ nadziarna, wskaznik plastycznosci,
wskaznik piaskowy i wodoprzepuszczalnos$¢, okreslone po pigciokrotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora lub dla
mieszanki kruszywa pobranej na budowie z zaggszczonej warstwy.

5.3.1. Do podbudowy pomocniczej powinny by¢ stosowane nastgpujace mieszanki niezwigzane:

0/31,5; 0/45; 0/63.

5.3.2. Zawartos¢ pylu

Maksymalna zawarto$¢ pylu w mieszance niezwigzanej do podbudowy pomocniczej powinna spetnia¢é wymagania
kategorii podanej w tablicy 5.3. Zawarto$¢ pytu nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 933-1. Nie okresla si¢ wymagania
minimalnej zawarto$ci pylu w mieszance kruszywa dla podbudowy pomocnicze;j.

5.3.3. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wg PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszance niezwigzanej powinna spelnia¢ wymagania podane
w tablicy 5.3.

5.3.4. Uziarnienie

Uziarnienie okre§lone wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwiazanej do podbudowy pomocniczej powinno
spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 5 a; 5 b; Sc.

Aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i cigglos$¢ uziarnienia mieszanki, oprécz wymagan podanych na rysunkach 5a; 5 b; 5 c;
90 % uziarnien zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesi¢gcy powinno spelnia¢ wymagania podane w 5.3.4.a i
534.b

Tablica 5.3.4. a Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez
producenta.

Poréwnanié z deklaro;van.ym SE;V- toleranﬁja przesiewu przez sito
Mieszanka [Yo(m/m)]
niezwiazana 0,5 1 2 “ 56 | 8 11,2 16 | 224 | 31,5
0/31,5 +5 | &5 | T | 28 - | +8 - + 8
0/45 +5 | +£5 | &7 - +8 - + 8 - + §
0/63 - = S - Se] + 7 - + 8 - +8 + 8
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Tablica 5.3.4. b Réznice przesiewdw przy badaniu ciggtosci uziarnienia mieszanki niezwigzane;j.

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszance - roZnice przesiewow
' [Yo(m/m)] S
i o T 274 | 256 | 48 |56/11,2] 816 |11,2224|16/31,5
min. | max | min. | max | min max | min | max | min | max | min, | max | min max | min | max
0/31,5 4 |15 7 j20] - - |10 25| -] -§10]25] - - - -
0/45 4 |15 - | -1 7 120] - - (10125 -] - ]110] 25 --
0/63 -l -1 4]15] - - 7120 - - 110]25] - - |10 25

Krzywa uziarnienia SDV deklarowana przez producenta mieszanki powinna miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych
uziarnienia 5a; 5 b; 5 c; ograniczonych przerywanymi liniami SDV z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 5.3.4. a, oraz spelnia¢ wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 5.3.4. b.
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Rys. 5a. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do podbudowy pomocniczej.
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Rys. 5 b. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/45 do podbudowy pomocnicze;j.
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Rys. 5 c. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 do podbudowy pomocnicze;j.

5.3.5. Wodoprzepuszczalno$¢ i wrazliwo$¢ na mroz

Mieszanka niezwigzana stosowana do podbudowy pomocniczej powinna spetnia¢é wymagania podane w tablicy 5.3.
Podbudowa pomocnicza nie powinna by¢ wrazliwa na mréz. Wrazliwos¢ mieszanki na mréz jest okreslana na
podstawie wskaznika piaskowego SE i wskaznika plastycznosci I p.

Nie stawia si¢ wymagan wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej,
o ile nie przewidujg tego szczegbétowe rozwigzania konstrukcyjne.

5.3.6. Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanki do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ po jej zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is = 1, 01 po 96 godzinach w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymagane wartoSci
CBR podano w tablicy 5.3.
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Wymagane wiascivwodcl mieszanki niezwiazanej przeznaczone] do: R
Rozdziat w poicta S i g : ; %nm;;n_:ruc
PN-EN Whsciwodé uleps 5 podbudowy pomocenicze) msadhices nawierzchni 3 Pi';l-ll‘cg
13285 :
KRl+ | KR3+ | KR5+ | KRl+ | KR3+ 13285
KRISKR6 | ‘wpy | kra | xr6 | kR2 | krs | KRI:KR2
Uziarnienie mieszanki gﬁs’ 01;12121; b
4.3.1. 3 2 3 1,5; 0v45; 0463 03 1L,5; 045, w63 | O/16; V31,5; Tabl. 4.
niezwigzanej 31,5, /45, /a5 (/63%
6l s
Maksymelna zawartosd
432, pylu, kategoria nie UFis UFy; | UF; | UF; UF, UFs Tabl, 2.
WyZsZa niZ
432, :;'t';"mlm o P | P | LRe | LFa LFin LFa Tabl. 3,
Zawartoéé nadziama, ;
4.3.3. kntegu-iu nie nidsza niz: OCIJl O OCno OC” C’Cm O0Ces Tabl. 4. i &,
Kreywe Krzywe Krzywe
Lot X wziarnienia | Krzywe uziamienia wg uziarnienia uzigmienin :
44.1. Uziarnienie wg 8. rys. 6.8:46.10, wE iR, wg 2. Tabl. 5. i 6,
G.).+6.7. 6.11+6.13, 6,14.56.20,
Tolerancja przesiewy -
poréwnanie z wartosci ? g
L | et i A G, Gy | B | @y Gy G, Tabl. 7,
dostawee
Jednorodnosé
442, wziarmicnia - régmice w i Gy Gy Ga Gn g, Tabl. 8,
przesiewach
Wrazliwod¢ na mroz;
wskaznik piaskowy [%4),
nie mnigiszy nik;
4.5 - W nasypie: SEw SEw | SEuw | SEw SEw SFs SEss
= W wykopie: SEis SEss SE s SEg SEsa SEs SE'3s
Wska#nik plastycznodei _ :
1o [%] nie wiekazy iz Oe6 0+6 | 06 | 0:6 046 0+6 -
Odpornoéé na
rozdrabnianie (dotyezy
frakeji 10/14 odsiane) z
mlcszank:) Wg PN-EN .I'.(f_‘qt lf.r'f.m L-’l.n I.t'lqr Mdl] L"Iw
1097-2, kategoria nie
Wyzaza niz

Tablica 5.3. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki niezwigzanej, po 5- krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora, do
podtoza ulepszonego, podbudowy i nawierzchni.

5.4. Ulozenie i zageszczenie kruszywa mechanicznie

Przed roztozeniem kruszywo powinno by¢ dobrze wymieszane i posiada¢ odpowiednig wilgotno$¢. Kruszywo nalezy
zwilzy¢ w czasie wytwarzania go w kruszarce lub podczas mieszania.

Kruszywo o wlasciwym uziarnieniu uzyskane z produkcji w stanie wilgotnym nie wymaga dodatkowego mieszania.
Kruszyw naturalnych ze zbiornikdw wodnych lub wirowni o wilgotnos$ci naturalnej, zabezpieczajacej kruszywo
przed segregacja, nie zwilza si¢ dodatkowo przed roztozeniem, a ilo§¢ wody potrzebna do zageszczenia nalezy
uzupetni¢ po roztozeniu kruszywa.

Kruszywo rozsciela si¢ na podlto u zaréwno przy wykonywaniu podbudowy jednowarstwowej, jak i w dolnej
warstwie podbudowy wielowarstwowe;.

Kruszywo na gérna warstweg, przy stabilizacji wielowarstwowej, rozécieta si¢ na sprofilowanej i zaggszczonej
warstwie dolnej.

Przed zageszczeniem roztozone kruszywo nalezy sprofilowaé do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych
wymaganych w projekcie. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wglebienia.

Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢, od krawedzi i przesuwaé pasami
podluznymi w strong¢ osi. Zaggszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od ni
ej potozonej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi w stron¢ wyzej potozonej krawedzi.

Zageszczenie podbudowy nalezy wykona¢ warstwami o grubo$ci odpowiadajacej $rodkom zageszczajacym przy
zachowaniu wilgotno$ci optymalne;j.

W pierwszej fazie zaggszczania, nalezy stosowac sprzet 1zejszy, a w koncowej — sprzgt cigzszy, poczatkowe przejscia
walcéw wibracyjnych nalezy wykona¢ bez uruchamiania wibratoréw.
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Jakiekolwiek nieréwnoS$ci lub zagl¢bienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa, dodanie lub usuniecie materiatu, a do otrzymania réwnej powierzchni.

Warstwe podbudowy nalezy zagegszcza¢ do momentu, gdy nie beda widoczne §lady przej$¢ sprzetu zageszczajacego,
oraz do uzyskania wtasnosci zestawionych w tablicy 2 normy PN-S-06102.

5.5. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa

Wymagana ilo$¢ wody do kazdej dziatki roboczej ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotno$ci naturalnej
kruszywa. Nawilzanie materialu powinno nastgpowac stopniowo w ilosci nie wigkszej jednorazowo ni 10 /m2 do
czasu uzyskania w mieszance kruszywa wilgotnodci optymalnej. W zaleznosci od warunkéw pogodowych ilo$é
wody moze wzrosnag¢ w mieszance kruszywa, nie moze jednak ona przekroczy¢ 20% w stosunku do wilgotnosci
optymalnej. W przypadku, kiedy wilgotno$¢ materiatu przekracza wilgotno$¢ optymalna mieszanki kruszywa, nalezy
material przesuszy¢, przez kilkakrotne jego przemieszanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT I KONTROLA PRODUKCJI

6.1.0golne zasady kontroli jako$ci robét i kontrola produkcji

W czasie wykonywania podbudowy Wykonawca powinien na biezaco prowadzi¢ badania i pomiary kontrolne,
wpisywac je do Dziennika Budowy.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki i przeprowadzaé badania kontrolne niezaleznie od badan Wykonawcy na
koszt Zamawiajacego. Jezeli wyniki takich badan wykaza, ze badania Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor
Nadzoru moze zleci¢ niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych badan albo oprze¢ si¢ wylacznie na
wlasnych badaniach.

Koszt powtérnych lub dodatkowych badan ponosi wéwczas Wykonawca.

Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do konstrukcji nawierzchni drogowej nalezy stosowaé
system oceny zgodnoSci 4.

6.2. Kontrola jako$ci materiatéw i produkcji

Sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci kruszywa z wymaganiami podanymi w pkt. 2.1 niniejszej SST.

Zakres i czgstotliwos¢ badan powinna by¢ podana czestos¢ i rodzaj kontroli. Podane minimalne czgstosci badan sa
stosowane przy niezmiennym sktadzie mieszanki. W wypadku zmiany surowca lub jego wlasciwosci do produkcji
mieszanki nalezy kazdorazowo wykona¢ wymieniony nizej w p. 1+9 zakres badan.

Czestos¢ pobierania probek i wykonywania badan w celu okres$lenia nizej wyszczeg6lnionych wlasciwosci powinna
by¢ nie mniejsza niz:

1) Uziarnienie mieszanki, zawarto$¢ pytow i nadziarna: raz na tydzien;

2) Ksztalt kruszywa grubego: raz w miesigcu;

3) Zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej lub famanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym: raz w miesigcu;

4) Mrozoodporno$¢: jeden raz na rok; dotyczy kazdorazowo mieszanki produkowanej przez caty okres wg tego
samego sktadu;

5) Wrazliwos¢ mieszanki na dzialanie mrozu, wskaznik piaskowy SE, wskaznik plastycznosci Ip: raz w miesiacu;

6) Badanie Proctora wg PN-EN 13286-2 (wilgotno$¢ optymalna i gesto$¢ szkieletu mieszanki): raz na sze$¢
miesigcy; dotyczy kazdorazowo mieszanki produkowanej przez caty okres wg tego samego skladu;

7) Wskaznik nosnosci CBR wg PN-EN 13286-47: raz na 6 miesigcy;

8) Wskaznik filtracji, w wypadku mieszanek stosowanych do warstw odsaczajacych powinien by¢ kontrolowany,
wg ISO/TS 17892-11:2004, po zaggszczeniu, z czgstoscig ustalona przez projektanta, ale nie rzadziej ni raz na 6
miesiecy; dotyczy kazdorazowo mieszanki produkowanej przez caty rok wg tego samego sktadu;

9) Istotne cechy Srodowiskowe: w odniesieniu do mieszanek z kruszyw sztucznych i z recyklingu, kazdorazowo
powinny by¢ ustalone przez projektanta odno$nie zawartoSci siarczandw jezeli mieszanka bedzie si¢ stykala
z betonem cementowym, a takze wymagania dla sktadnikéw ulegajagcych wymywaniu z mieszanki, jezeli w opinii
ekologicznej stwierdzono mozliwo$¢ przekroczenia dopuszczalnych granic stgzen.

Czestos¢ badan jest odnoszona zazwyczaj do okreséw produkcji. Jest ona definiowana jako, liczony w dniach
roboczych, caly tydzien, miesiagc lub rok.

W ramach systemu zaktadowej kontroli produkcji moze by¢ wymagana kontrola wizualna. Wszelkie
nieprawidtowosci stwierdzone podczas kontroli wizualnej moga by¢ podstawa do zwigkszenia czestosci badan. Jezeli
mierzona warto$¢ jest bliska warto$ci granicznej ustalonej dla danej wlasciwosci, to moze by¢ konieczne zwigkszenie
czgstosci badan.

W okreslonych warunkach czestoéci badan podane w punktach 1+5, moga ulec zmniejszeniu:

Do takich warunkéw mozna zaliczyc¢:

a) Wysoko zaumatyzowane urzadzenia produkcyjne;

b) Dlugotrwale do§wiadczenia w uzyskiwaniu jednorodnosci okreslonych wtasciwosci;

¢) Zrédta dostaw o duzej jednorodnosci;

d) Funkcjonujacy system zarzadzania jako$cia z dodatkowymi $rodkami nadzoru procesu produkcyjnego.
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Producent powinien sporzadzi¢ plan badan uwzgledniajacy minimalne wymagania podane w punktach

6.2. uzasadnienie zmniejszenia czestosci badan powinno by¢ zarejestrowane w dokumentacji ZKP.

Wyniki zaktadowej kontroli produkcji powinny by¢ rejestrowane, z podaniem miejsca, daty i godziny pobrania
probki oraz wskazaniem badanego wyrobu, a takze podaniem wszelkich innych informacji, np. warunkéw
atmosferycznych.

Producent powinien zastosowa¢ niezbedne $rodki zapewniajace utrzymanie jakosci wyrobu podczas jego
przemieszczania i sktadowania.

Dziatania te powinny uwzgledniac:

a) Zanieczyszczenie wyrobu,

b) Segregacje;

c¢) Czysto$¢ maszyn i urzadzen oraz powierzchni sktadowania.

System zaktadowej kontroli produkcji powinien okre$la¢ zakres odpowiedzialnoéci producenta za skladowanie i
wysytke wyrobow. Jesli mieszanka jest przewozona luzem, niezbedne moze by¢ jej przykrycie lub zastosowanie
pojemnikéw w celu zredukowania zanieczyszczen. Producent powinien wprowadzi¢ i przestrzega¢ procedury
szkolenia catego personelu uczestniczacego w systemie zaktadowej kontroli produkcji.

6.3. Kontrola zageszczenia podbudowy

Zageszczenie podbudowy nalezy kontrolowa¢ na kazdej dziennej dzialce roboczej, co najmniej w dwdch
przekrojach, bezposrednio po zakonczeniu zaggszczenia.

Wskaznik zageszczenia podbudowy nie powinien by¢ mniejszy ni 1,03.

6.4.Sprawdzenie cech geometrycznych warstwy podbudowy

6.4.1. Grubos$¢ warstwy podbudowy

Grubo$¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu powinna by¢ nie mniejsza od grubosci projektowanej. Grubo$é
warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po zaggszczeniu, co najmniej w dwéch miejscach na kazdej
dziennej dzialce robocze;j.

6.4.2. Rownosé¢ podbudowy, pochylenia podluzne, spadki poprzeczne

Zgodno$¢ z projektem profilu podtuznego sprawdza si¢ przyrzadem lub instrumentem niwelacyjnym. Réwno$¢ w
przekroju podtuznym sprawdza si¢, co najmniej w dwéch miejscach na kazdej dziennej dzialce roboczej.
Sprawdzenie spadkéw poprzecznych dokonuje si¢ fata profilowa i poziomnica.

Spadki poprzeczne i réwno$¢ podbudowy sprawdza si¢, co najmniej w pigciu miejscach na kazdej dziennej dzialce
roboczej.

Odchylenia rzednych profilu podtuznego i poprzecznego w stosunku do projektu nie powinny przekraczaé +-2cm.
R6wnos¢ podbudowy mierzona zgodnie z BN-68/8931-04 powinna by¢ taka, aby nieréwnosci nie przekraczaty:

a) dla podbudowy pomocniczej lcm,

b) dla podbudowy pomocniczej 2cm

Odchylenia spadkéw dwustronnych i jednostronnych w stosunku do spadku projektowanego nie powinny
przekracza¢ 0,5%.

Nieréwnosci podbudowy w przekroju poprzecznym nie powinny przekracza¢ lcm.

6.4.3. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nalezy sprawdzié¢, co najmniej 10 razy na 1km. Odchylenia szeroko$ci, mierzone od osi drogi,
nie powinny przekracza¢ + Scm w stosunku do projektu.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatéw, produkcji
oraz rob6t. Odbioru podbudowy dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikéw badan Wykonawcy
i ewentualnych uzupetniajacych badan i pomiaréw.

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoru ustali zakres rob6t poprawkowych i termin ich wykonania
a Wykonawca wykona je na wilasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania

0g0lne”.

Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,
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- koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- zakup kruszywa, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

- przygotowanie mieszanek zgodnie z recepta,

- wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezb¢dnych pomiaréw i sprawdzen,
- oczyszczenie podloza,

- rozlozenie mieszanki,

- zageszczenie roziozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot,

- koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacym terenie,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 933-1 - Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3 — Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci.

PN-EN 933-5 — Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchni powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 1097-2 - Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw. Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie.

PN-EN 1097-1 — Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie odporno$ci na $cieranie
(mikro-Deval).

PN-EN 1097-6 — Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze§¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci.

PN-EN 1744-1 — Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3 — Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw. Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagéw przez wymywanie
kruszyw.

PN-EN 1367-3 — Badania wtasciwoSci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 1367-1 — Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-S- 06102 — Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

PN-EN 13286-2 — Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 2: Metody okreslania gestosci i
zawarto$ci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

PN-EN 13286-47 — Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze¢$¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia liniowego.
PKN-CEN ISO/TS 17892-11 — Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Cze$¢ 11: Badanie filtracji
przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.

Wymagania Techniczne WT-4
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D-04.05.01
PODBUDOWA Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANYCH CEMENTEM

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem w zwiazku z realizacja
zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej wraz z budowa o$wietlenia na dziatkach nr ewid. 319/7, 318/5 (ul.
Kwarcytowa) w m. Szewce gm. Sitkéwka-Nowiny”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacje Techniczna nalezy stosowaé jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w tej specyfikacji obejmujg wymagania dotyczace podbudowy i ulepszonego podioza z mieszanki
zZwigzanej cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

W niniejszej SST przyjeto nastgpujace okreslenia /definicje/:

Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym,
wyrazony jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci miedzy kategoriami réznych
wilasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem NR oznaczaja, Ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

Materiat hydrauliczny — materiat, ktéry wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilna i trwala strukture.
Materiat pucolanowy — material, ktéry zmieszany z wapnem w postaci Ca(OH)2 lub CaO w obecnosci wody wiaze
i twardnieje, tworzac stabilna i trwala strukturg.

Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa
o okreslonym uziarnieniu, wody i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
Mieszanka zwigzana spoiwem drogowym — mieszanka sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu,
spoiwa drogowego i wody, twardniejagca dzigki reakcji hydraulicznej. Twardnienie moze by¢ opdznione przez
dodanie $rodka op6zniajacego wigzanie.

Mieszanka zwigzana zawierajaca popidt lotny — mieszanka sktadajaca si¢ z kruszywa o okreslonym uziarnieniu,
popiotu lotnego wapiennego lub krzemionkowego i wody, twardniejaca w wyniku reakcji hydrauliczne;.

Mieszanka zwiazana zuzlem — mieszanka kruszywa o okre§lonym uziarnieniu, sktadajaca si¢ z jednego lub kilku
rodzajéw u la i wody, twardniejaca w wyniku reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji. Twardnienie moze by¢
przyspieszone przez dodanie aktywatora.

Partia — wielko$¢ produkcji, wielko§¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, tadunek samochodu
cigzarowego, ladunek barki) lub halda, ktéra zostala wyprodukowana w okresie wystgpowania jednakowych
warunkéw. Przy ciagltym procesie produkcyjnym jako partie nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym
czasie.

Podbudowa — dolna cz¢$¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przeznaczona do ruchu do przenoszenia obcigzen ruchu
na podloze. Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy pomocniczej i pomocniczej. Podbudowa moze by¢
wykonywana w kilku warstwach technologicznych.

Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzenia z podbudowy pomocniczej na podioze.
Podbudowa pomocnicza moze sktadac si¢ z kilku warstw o réznych wlasciwosciach.

Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzenia z warstwy wyzej lezacych na podbudowe
pomocnicza lub podloze.

Podtoze ulepszone — warstwa lub zesp6t warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni drogowej w wypadku, gdy
podloze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku no$no$ci, mrozoodpornosci lub
przepuszczalnoSci.

Podloze ulepszone moze zawiera¢ nastgpujace warstwy: mrozoochronng, odsaczajaca, odcinajaca i wzmacniajaca, a
w wypadku podloza ulepszonego jednowarstwowego, moze spetnia¢ funkcje wszystkich tych warstw jednocze$nie.
Grubo$¢ warstwy podloza ulepszonego jest zalezna od rodzaju i grubosci konstrukcji nawierzchni, kategorii
obcigzenia ruchem (KRi) oraz grupy nosnosci (Gi) podtoza gruntowego i glebokos$ci przemarzania gruntu.

Popiét lotny — drobny proszek powstaty w wyniku spalania w elektrowniach energetycznych pylu weglowego lub
lignitu, uzyskany w trakcie mechanicznego lub elektorstaycznego procesu wytracania.

Popiét lotny krzemionkowy (glinowo-krzemianowy popiét lotny) — popidt lotny, w ktérym podstawowymi
sktadnikami chemicznym sa krzemiany, gliniany, tlenki Zzelaza, wyrazone jako SiO2, Al203 i FeO3,
charakteryzujace si¢ wilaSciwo$ciami hydraulicznymi i pucolanowymi. Popiét lotny krzemionkowy moze by¢
sktadowany, dostarczany i uzywany zaréwno w warunkach mokrych, jak i suchych.

Popiét lotny suchy — popioty lotne z zawartoscia wody ponizej 1, 0 %(m/m). suche popioly lotne sa zazwyczaj
dostarczane bezpo$rednio z suchych magazynéw.
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Popidt lotny wapienny (siarczanowo-wapienny popiét lotny) — popiét lotny, w ktérym podstawowymi sktadnikami
chemicznymi sa krzemiany, gliniany, tlenki wapnia i siarczany, wyra one jako SiO2, AlI203, CaO i SO3,
charakteryzujace si¢ wlasciwosciami hydraulicznymi i pucolanowymi. Popiét lotny wapienny moze by¢ sktadowany
i dostarczany w warunkach suchych.

Spoiwo drogowe — spoiwo do podbudowy i ulepszonego podloza, wytwarzane w zakladzie produkcyjnym i
dostarczane w stanie gotowym do uzycia.

Szczelno$¢ — stosunek objetosci ziaren do objetosci mieszanki zawierajacej ziarna i wolne przestrzenie miedzy nimi.
Szczelno$¢ jest obliczana ze stosunku maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu mieszanki py, 0znaczanej
zmodyfikowana metoda Proctora wg PN-EN 13286-2, do gegstoSci objetosciowej ziaren mieszanki py 0znaczanej wg
PN-EN 1097-6 zatacznik A.

Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajaca ochron¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami
oddziatywania mrozu.

Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania si¢ czastek gruntu podioza do warstw
wy ej potozonych. Warstwa ta powinna spetnia¢ warunek szczelnosci (D15/d855).

Warstwa odsaczajgca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody, ktéra przedostaje si¢ do konstrukcji nawierzchni
drogowej. W podto u ulepszonym jest warstwa najnizej potozona. W wypadku stosowania warstwy odcinajacej, jest
ulozona bezposrednio na niej. Warstwa ta po zageszczeniu charakteryzuje si¢ wymagana przepuszczalnoscia.
Warstwa wzmacniajaca—warstwa zapewniajaca przeniesienie ruchu technologicznego w okresie budowy drogi,
nazywana rownie warstwa technologiczna.

Wskaznik smukto$ci — stosunek wysokosci do $rednicy prébki.

Zuzel granulowany wielkopiecowy — szklisty, piaszczysty materiat sktadajacy sie gléwnie z CaO, SiO2, AI203 i
MgO, otrzymywany zwykle przez gwaltowne schlodzenie woda cieklego zuzla wielkopiecowego. Granulowany
zuzel wielkopiecowy twardnieje w wyniku reakcji hydraulicznej. Paletyzowany i suchy granulowany zuzel
wielkopiecowy ma zblizone wlasciwosci hydrauliczne.

Zuzel granulowany wielkopiecowy cze$ciowo mielony — zuzel granulowany wielkopiecowy czesciowo zmielony w
celu zwigkszenia zawarto$ci ziaren mniejszych ni 0,063mm. Powoduje to wzrost szybkosci twardnienia i
wytrzymato$ci mieszanki.

Zuzel stalowniczy chtodzony powietrzem — kruszywo sktadajace sie gléwnie z skrystalizowanego krzemianu wapnia
i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenki zelaza. Kruszywo jest otrzymywane przez powolne schtadzanie
powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywaé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu
wody.

Zuzel wielkopiecowy chtodzony powietrzem — kruszywo skladajace si¢ gtéwnie ze skrystalizowanych krzemianéw
oraz glinokrzemianéw wapnia i magnezu, uzyskane przez powolne schladzanie powietrzem ciektego u la
wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywaé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje w wyniku reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej wraz z podtozem — schemat konstrukcji nawierzchni drogowej: podatnej,
polsztywnej i sztywnej wraz z podtozem przedstawiono na rys. 1.4.

warstwa Scieralna

warstwa wiazgca

nawierzchnia
podbudowa zasadnicza

podbudowa

podbudowa pomocnicza

podioze ulepszone

rstwa mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajaca, wzmacniajaca ) .
A{wal Aczajé ja jaca) podioze

podtoZze gruntowe

a) podatna i pélsztywna
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warstwa Scieralna

warstwa wigzaca

nawierzchnia
podbudowa zasadnicza

podbudowa

podbudowa pomocnicza

podioze ulepszone

h , od ajaca, odcinajaca, wzmacniajaca ) N
~ {warstwa mrozeochronna, odsaczaja ja jaca) podioze

podioze gruntowe

a) podatna i pélsztywna

Rys. A. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej wraz z podtozem.

2. MATERIALY

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczng Materialy do wykonania robét
powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie z wymaganiami europejskiej lub
krajowej aprobaty technicznej.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem s3:

— kruszywo,

— cement,

— woda zarobowa,

— ew. dodatki,

—ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac¢ nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z

doktadnoscia + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podloza ulepszonego z mieszanek zwigzanych
cementem

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwos$ci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik,
roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 23] i PN-EIN 13242 [17]
f . Meroda dla mochu kategorii ER1 + KRG
Wilasciwosc ) - -
kruszywa badania Pun}ct_ d.ln kmszywa 2u'mgn Ccemeniem W warstwie
wE 1’1@5512“ podioza u}epszu:meg.'u ' podbudowy zasadnicze;
podbudowy pomocndicze]
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wizystkie frakeje dozwolone
Uziamienie PN-EN 431 Emszywo grobe: kat. GeE80/20, kmszywo drobne: kar. GpB0,
933-1 [4] kmszywo o cigghym vriamienin: kar GoT75.
Uziarnienie mieszanek kroszywa wg rysunkow 125
Ogzolne granice i tolerancje | PMN-EMN 432 Eat. GTNE (). brak wymagania)
nzisrnienia kmszywa grobe- | 933-1 [4]
2o na sitach posrednich
Tolerancje typowego uziar- | PMN-EMN 433 Emszywo drobne: kat. GTpNE (). brak wymagania), kroszywo
mdenia kmiszywa drobnego i | 933-1 [4] o cigglym vziarndenio: kat. GTNR (4. brak wymagania)
kmszywa o ciaglym vziarnie-
i
Esztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Eat. Flpe (tj. wsk. plasko- | Kat. Flsg (1. wsk. plaskosei
maksymalne waronki wskaz- | 933-37 [5 ici = 50) = 50}
nika plaskosci
Ksztatt kruszywa grobego — | PN-EN 4.4 Eat. Slpeg (. wsk. ksztalo | Kat Sl (g. wsk kszralto = 55)
maksymalne wartosci wskaz- | 933-47 [6 =55)
nika ksztalm
Eamegorie procentowych za- | PM-EM 4.5 Eat. Crm (1. brak wymagania)
wartosei ziaren o powierz- | 933-5  [7
chniach przekmszonych b
lamanych oraz zisren cafko-
wicie zaokraglonych w lm-
sZywie grubym
Fawaroit pylow | w km- | PN-EN 4.6 EKat. fpye (5. masa frakeji preechodzace; przez sito 0,063 mm
szywie grobym 933-1 [4] jest = 4)
Zawartoit pyléw | w kruo- PN-EN 4.5 Eat. fnue (1. masa frakeji preechodzace) przez sito 0,063 mm
szywie doobnym 933-1 [4] jest = 22)
Jakosé pylow - 4.7 Brak wymagan
Odpomnosé na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Eat. LAg (1. wsp. Los | Ear LAs, (5. wsp. Los Angeles
kruszywa grubego 1097-2 [11] Angeles jest = 60 jest = 50)
Odpormosé na scieranie PN-EN 5.3 Eat. MpzNE (tj. brak wymagania)
1097-1 [10]
Gestosd zisren PMN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6 roz 7 8i9
[12]
Nasigkliwose PMN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana
6 roz.7 Bi%
[12]
Siarczany fozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Emszywo kamienne: kat. ASq- (4. zawartoid sisrczenow
kwasie 1744-1 [15) = 0,2%), inzel kawalkowy wielkopiecowy: kat. AS;g (1.
zawartosé siarczanow = 1 0%)
Calkowita zawartosc siarki PMN-EN 6.3 Emszywo kamienne: kat Sxg (. brak wymaganda), Zuogel
1744-1 [15] kawalkowy wielkopiecowy: kat S5, (. zawamosé siarki
catkowite] = 2%}
Skadniki wplywajace na szy- | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
bloosé wigzania i twardndenda | 1744-1 [15]
mieszanek zwiazanych hy-
draulicznie
Staloscé objetosci fusla sta- | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Eat. Vs (1. pecznienie = 5 % objetosci). Doryezy fnila z Kla-
lowniczego 1 roz. 19.3 1 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca hkowego
[15]
Rozpad lxzemisnowy w ini- | PN-EN 1744- | 6.4.2. Brak rozpado
o wielkopiec. kawalkowym 1. p 1917J15] | 2
Rozpad zZelazawy w inile | PN-EN 1744- | 6.4.2 Brak rozpado
wielkopiec. kawalkowym 1, p.19.2[15] 3
Skiadniki rozpuszezalne w | PM-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancii szkodliwych dla irodowiska wg odrebnych
wodzie 3 [18] prZepisow
ZaniecTysICTenia 6.4.4 Brak cial obeych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszye wyrob koncowy
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Zgorzel stoneczna bazalm PM-EN 13&87- | 7.2 Kat. SBr, (1j. wezrost wspolezynnika Los Angeles po gotowando
3[16] i PN-EN = E%)
1097-2 [11]
Masizkliwose PN-EN 1097- | 7.3.2 Eat. W2 (1. maksymalna wartosc nasizkliwosed < 2% masy)
(Jesli kruszywo nde spelni | & roz. 7 [12]
warnnlm Wa,2 o naledy zha-
dac jego mrozoodpornose wWg
p. 7.3.3 — wiersz poniZej)
Mrozondpomosé na lroszy- | PN-EN 1367- | 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazo- | Kar F, (fj. zamrafanie-
wa frakesi 8/16 mm (Badanie | 1 [13] ne: kat. F, (fj. zamrazanie-roz- | rozmraZanie = 4%)
wykonywane tylko w przypa- mrazanie < 4% masy), skaly
dku, gdy nasigkliwosé lom- osadowe: kat. Fy kmszywa z
sZywa przeloacza WaA,2) recyklingu: kat. Fyg (Fae***)
5Kad mineralogiczny - Zat C | Deklarowany
p.C34
Istotne cechy srodowiskowe - Zat C | Wiekszost substancji nieberpieczaych olreslonyeh w
phx dyrekrywie Rady T&TeHEWG zarwyczaj nde wystepoje w
34 Zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kszyw szmeznych i odpadowych nalezy badac
czy zawartosé substancii ndeberpieczaych nie przekracza
wartoici doposzezalnych wg odrebnych przepisow
*}  Badaniem wzorcowym oznaczania kszraltu kruszywa grobego jest badanie wskaznika plaskosci
++)  Eaczna zawartosc pylow w mieszance powinna sie miedcié w wybranych krzywych granicznych
+++) Pod warnnkiem, gdy zawartosé w mieszance nie przekracza 50% mim

Kruszywo powinno podlega¢ procedurom Systemu Zarzadzania Jako$cig (2+) w wyniku ktdrej instytucja niezalezna
od organizacji, dostawcy i odbiorcy udziela pisemnego zapewnienia, ze nalezycie zidentyfikowany wyrdb, proces lub
ustuga sg zgodne z okre$long norma lub z wtasciwymi przepisami prawnymi.

2.2.4. Cement

Nalezy stosowaé cement wg PN-EN 197-1 [3], np. CEM I, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych

na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatos$ci podanego przez

producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach oraz podtogach suchych i czystych.

Cement na paletach magazynuje si¢ z dopuszczalng wysokos$cig 3 palet, cement niespaletowany

uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych)

przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

2.2.5. Woda

Woda powinna spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 1008.

2.2.6. Dodatki

Zastosowanie popiotlu lotnego lub mielonego granulowanego zuzla wielkopiecowego, jako dodatku powinno by¢
poprzedzone badaniami potwierdzajacymi ich przydatnos$¢. Sktadnik ten nalezy uwzgledni¢ w projekcie mieszanki.
2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jezeli w mieszance maja by¢ zastosowane §rodki przyspieszajace
lub opézniajace wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.3. Zrédia materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru. Zrédla materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczgciem robdt. Nie pdzniej niz 21 dnia przed rozpoczgciem robét Wykonawca powinien dostarczyé
Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowana krzywa uziarnienia i ewentualnie
reprezentatywne probki materialtéw w przypadku jezeli Inspektor Nadzoru tego zazada. Materialy z
zaproponowanego zrodta beda zaakceptowane do wbudowania przez Inspektora Nadzoru, jezeli wyniki badah
dostarczone przez Wykonawce beda zgodne z wynikami badan ewentualnie przeprowadzonymi przez Inspektora
Nadzoru i wykazg zgodno$¢ cech materiatowych z wymaganiami. Zatwierdzenie Zzrédta materialéw nie oznacza, ze
wszystkie materialy z tego Zrédta beda przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nie
spetniajg wymagan zostang odrzucone.

2.4. Skladowanie kruszyw

Kruszywo powinno by¢ skltadowane, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu,
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

w  warunkach
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3.SPRZET

Sprzet stosowany przy wykonywaniu warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem musi
gwarantowa¢ prawidlowa jako$¢ wykonywanych robét, musi on by¢ takze zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami powinien
wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywo - spoiwowych w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw

- wibracyjnych do zagg¢szczania w miejscach trudnodostgpnych.

Do wykonywania warstwy ulepszonego podto a stabilizowanego cementem, na miejscu nalezy stosowac:

- maszyny wieloczynno$ciowe

- walce: gladkie, wibracyjne lub ogumione do zageszczania

W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

Przy mieszaniu na miejscu musi by¢ zapewnione wagowe dozowanie cementu oraz obj¢tosciowe wody.

Ponadto nalezy stosowa¢ prowadnice, o ile ich uzycie konieczne jest do uzyskania wymaganych cech
geometrycznych warstwy.

Wydajno$¢ sprzetu powinna zapewnia¢ zachowanie warunkéw technologicznych dotyczacych czasu mieszania i
zageszczania.

4. TRANSPORT

4.1.Transport cementu

Transport cementu powinien odbywac si¢ z zastosowaniem samochodéw cystern do przewozu materialéw sypkich
(cementu, wapna). W przypadku stosowania cementu workowego, transport powinien odbywa¢ si¢ samochodami
wywrotkowymi lub skrzyniowymi, ktére powinny by¢ zaopatrzone w plandeki zapobiegajace zawilgoceniu cementu.
Transport oraz przetadunek powinien by¢ tak zorganizowany, aby cement nie ulegt zawilgoceniu.

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w sposéb przeciwdzialajacy wysychaniu, zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu.

Wydajno$¢ srodkéw transportowych musi by¢ dostosowana do wydajnosci sprzg¢tu stosowanego do mieszania oraz
wbudowywania mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

4.3. Transport wody

Woda na budowe moze by¢ dostarczona wodociagiem lub za pomocg cystern.

4.4. Transport mieszanki

Mieszanke kruszywo - spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Przygotowanie podloza

Podloze powinno mie¢ wymagane spadki poprzeczne i podtuzne oraz przechyliki na tukach.

Modut odksztatcenia warstwy z gruntu stabilizowanego cementem oraz podbudowy z kruszywa stabilizowanego
cementem, powinien by¢ nie mniejszy ni okre§lony w normie PN-S-06102. Modul odksztatcenia nalezy badaé tu po
zageszczeniu.

Cechy podbudowy powinny by¢ zgodne z norma PN-S-06102 tablica 2.

5.2. Grubo$¢ warstwy podbudowy

Grubos$¢ warstwy ulepszonego podlo a oraz podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem po zaggszczeniu
powinna by¢ nie mniejsza od grubosci podanej w Dokumentacji Techniczne;j.

5.3. Projektowanie skladu mieszanki

Mieszanka zwigzana cementem moze by¢ stosowana do podbudowy pomocniczej, podbudowy pomocniczej i
podtoza ulepszonego, drég przenoszacych ruch kategorii od KR 1+6.

Proporcje sktadnikéw mieszanki powinny by¢ okreslone na podstawie badan laboratoryjnych. Nalezy okres$li¢
procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢
objeto$ciowa.

Ilo§¢ wody okreslona na podstawie badania laboratoryjnego powinna zapewni¢ wlasciwe zageszczenie i uzyskanie
oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.
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Skiad mieszanki nalezy projektowaé ze wzgledu na wytrzymato§¢ na Sciskanie Rc prébek zageszczonych metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50, w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymalos$ci nalezy przyjmowa¢ wg tablicy
5.3.

Wytrzymatos¢ na $ciskanie Rc mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ nie mniejsza niz
wymagana dla klasy wytrzymato$ciowej podanej w tablicy 5.3. Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymato$ci na $ciskanie
Rc z dodatkowym indeksem informujgcym o czasie pielegnacji, np. Rc7, Rc14, Re28.

Tablica. 2. Klasa wytrzymatos$ci wg normy PN-EN 14227-1.

Whytrzymalo5E na Sciskanio Res pa 28 dniach, [MPa]
Prébki walcows H/Du=2,0 Prébki walcowsa Klasa wytizymalosci
H/Day=1,08)

Brak wymagan Co
1,5 2 Ci e
3 4 Cova
5 G Civs
2] 10 Cao
12 15 Cipns
16 20 Chereo
20 25 Ceenves

% H/D- stosunck wysakosd do Srednicy prébki

y DlaHDeod0B8do1.21

5.3.1. Uziarnienie mieszanki kruszyw:

Krzywa uziarnienie mieszanki powinna si¢ zawiera¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rys. 5.3a, 5.3.b, 5.3.c, 5.3.d, 5.3.e, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Badanie
uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ wg PN-EN 933-1. Do analizy stosuje si¢ nastgpujacy zestaw sit o
oczkach kwadratowych: 0, 063; 0, 50; 1, 0; 2, 0; 4, 0; 5, 6; 8, 0; 11, 2; 16, 0; 22, 4; 31, 5; 45, 0.
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Rys. 4. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/11, 2
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Rys. 5. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/8.
5.3.2. Zawartos¢ spoiwa

Zawarto$¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okre§lona na podstawie badan laboratoryjnych. Zawarto$¢ spoiwa
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.3.2.

Tablica. 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny wymiar kruszywa, [mm)] Minimalna zawartos spoiwa, [3%{m/m}]
80<D=31,5 3
2,0=Dx<8,0 4
D<20 5

5.3.3. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie badania laboratoryjnego wg metody Proctora
zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.3.4. Przygotowanie i pielegnacja prébek

Do badania mieszanki zwigzanej cementem nalezy wykonywaé prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora,
przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. W celu zabezpieczenia przed wysychaniem, prébki nalezy przechowywacé
w komorze o wilgotnosci wzglednej powyzej 95 % lub w wilgotnym piasku przez 14 dni w temperaturze pokojowe;.
Prébki powinny by¢ nasycane pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym zanurzeniu w wodzie.

5.3.5. Badanie wytrzymalos$ci na Sciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie mieszanki zwiazanej cementem powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 po
28 dniach pielggnacji. W celu wczesniejszego oszacowania wytrzymatosci 28 dniowe] mieszanki zwigzanej

cementem dopuszcza si¢ dodatkowo okreSlenie wytrzymatosci na $ciskanie po innym okresie pielegnacji, np. po 7
lub 14 dniach.
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5.3.6. Badania mrozoodpornosci
Wskaznik mrozoodporno$ci F mieszanki zwigzanej cementem jest okreslony stosunkiem (1) wytrzymatos$ci na
$ciskanie Rc prébki po 28 dniach pielegnacji wg p. 5.3.5.:

zool

F=crth—
R

w ktérym:

F — wskaznik mrozoodpornoéci, [-];

Rcz-o0 — wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania [MPa];

Rc — wytrzymalo$¢ na $ciskanie prébki po 28 dniach pielggnacji [MPa].

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac¢ przez 28 dni w temperaturze pokojowej
zabezpieczone przed wysychaniem w komorze o wilgotno$ci wzglgdnej co najmniej 95% lub w wilgotnym piasku.
Nastepnie probki nalezy zanurzy¢ catkowicie na 1 dobe w wodzie i w ciggu kolejnych 14 dni poddaé¢ cyklom
zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrozeniu prébki w temperaturze 23 +20C
przez 8 godz. I odmrazaniu w wodzie o temperaturze +18 +20C przez 16 godzin.

Wskaznik mrozoodpornosci F nalezy oznacza¢ na 3 prébkach i oblicza¢ jako warto$¢ $rednig. Wynik badania
réznigcy si¢ od $redniej o wigcej ni 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajna warto$¢ wytrzymato$ci na $ciskanie Rcz-
0, Rc nalezy przyja¢ $rednig obliczona z pozostalych dwéch wynikéw, z doktadnoscia do 0,1.

5.4. Mieszanki do podloza ulepszonego

Tablica 4. Wymagania dla mieszanek zwigzanych cementem do ulepszonego podioza.

Wrymagania dla ruchu

Lp. Wlasciwos¢ KR1 - KR6
1.0 Skladniki

1.1 Cement wgp. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 ‘Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6

2.0 Mieszanka

21 Uziarnienie: krzywe graniczne

- mieszanka 0/8 mm Wg I'ys. 5

- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4

- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawartos¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wrytrzymalos¢ na Sciskanie (system I) -

klasa C 1.5/2.0

klasa wytrzymalosci R, wg tablicy 2

5.5. Mieszanki do podbudowy pomocniczej

Tablica 5.5. Wymagania dla mieszanek zwigzanych cementem do podbudowy pomocnicze;j.
Wyvmagania dla ruchu
KR1- KR2 | KR3 - KR4 | KR5 — KR6

Lp Wiasciwosé

1.0 Skladniki

1.1 Cement

1.2 Kmszvwao

1.3 Woda zarobowa

wzp. 224
we tablicy 1
wgp. 225
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1.4 Dodatki wep. 226
20 Mieszanka
21 Uziarnienie: Krzywe sraniczne uZiarnienia
- mueszanka 0/3 mm WeIvs. 5
- meszanka 0/11.2 mm werys. 4
- mieszanka 0/16 mm we rys. 3
- nueszanka 0/22.4 mm werys. 2
- mieszanka 0/31.5 mm we rys. 1
22 Minimalna zawartosc we tablicy 3
cEmentu
23 Zawartos¢ wody we projekm mieszanki
24 | Wytrzymalosé na sciskanie klasa C Klasa C 3/4 | klasaC 5/6
(system I) — Klasa wytrzy- 1.5/2.0 (nie | (nie wiece] | (nie wiece]
malosci R, wg tablicy 2 wiecej niz niz niz
4.0 MPa) 6.0 MPa) 10.0 MPa)
25 Mrozoodpornosé = 0.6 > 0.6 > 0.6

5.6. Mieszanki do podbudowy pzasadniczej

Tablica 5.6. Wymagania dla mieszanek zwigzanych cementem do podbudowy zasadnicze;j.

5.7. Warunki przystapienia do robot i przygotowanie podioza
Podbudowa lub podioze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +50C oraz gdy podloze jest zamarznigte.
Podloze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji

projektowej i ST.

Lp. Windciwgic Wymagania dla ruchu
KR1-KR2 | KR3 - KR4 | KR5 - KR6
1.0 Skiadniki
1.1 Cement wep. 224
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wep. 225
14 Dodatki wep. 226
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/3 mm we rvs. 5
- mieszanka 0/11.2 mm we rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22.4 mm we rys. 2
- mieszanka 0/31.5 mm we rys. 1
22 Minimalna zawartosé wg tablicy 3
CEmentu
2.3 | Zawartosé wody wg projek mieszanki
24 | Wytrzymatodé na Sciskanie” | klasa C 3/4 | klasa C 5/6 Klasa C
(system I) — Klasa wytrzy- {nie wiecej | (nie wiecej 3/10
matosci R, wg tablicy 2 niz niz (nie wiecej
6.0 MPa) 10.0 MPa) niz
20.0 MPa)
25 Mrozoodpornosé >0.7 =>0.7 =0.7

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ ukladana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podiozu tak
aby wyznaczaty §ciéle linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic
powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wpltywem oddzialywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstagpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej
odpowiednia réwnos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.
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5.8. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $ci$le okreslonym skladzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytwoérniach (mieszarkach) stacjonarnych zapewniajacych ciggtos¢ produkcji i
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz obj¢to§ciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [23] czg$¢ S.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek, réwniarek lub w inny
spos6b w miejscach trudno dostepnych. Grubo$¢ ukladania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej
grubo$ci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonac o grubosci np. 20cm po zaggszczeniu. Gdy wymagana
jest wigksza grubo$¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez
Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych
i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktére nalezy
kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia
okreslonego wedlug normalnej préby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu
wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy pos$wieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowal roboty w
spos6b unikajacy podluznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny
robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuni¢te o co najmniej 30cm
dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si¢ je
wykona¢ przez wycigcie szczelin np. grubosci 3+5 mm na glebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie
twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na $ciskanie Rc powyzej 10MPa nalezy
stosowa¢ dylatowanie poprzeczne i podluzne wedtug ustalenn dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymato$ci Rc przekraczajacej 5 do 10MPa nalezy
stosowa¢ technologie przeciwspckaniowe wedlug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem
geosyntetykéw lub membran, odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat
technicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT I KONTROLA PRODUKCJI

6.1.0golne zasady kontroli jakos$ci robot i kontrola produkcji

W czasie wykonywania podbudowy Wykonawca powinien na biezaco prowadzi¢ badania i pomiary kontrolne,
wpisywac je do Dziennika Budowy.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki i przeprowadzaé badania kontrolne niezaleznie od badan Wykonawcy na
koszt Zamawiajacego. Jezeli wyniki takich badan wykaza, ze badania Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor
Nadzoru moze zleci¢ niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych badan albo oprze¢ si¢ wylacznie na
wtlasnych badaniach.

Koszt powtérnych lub dodatkowych badan ponosi wéwczas Wykonawca.

Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do konstrukcji nawierzchni drogowej nalezy stosowaé
system oceny zgodnosci 4.

6.2. Kontrola jako$ci materiatéw i produkcji

Sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci kruszywa z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2. niniejszej SST a zgodno$¢
wilasciwosci cementu zgodnie z wymaganiami normy PNEN 197-1.

Producent powinien ustali¢ i na biezaco aktualizowaé procedury dotyczace kontroli produkcji w ksiedze jakosci,
ktéra powinna zawierac:

a) Strukturg organizacyjng producenta odnoszacg si¢ do jakosci;

b) Kontrolg sktadnikow i mieszanek;

¢) Kontrole procesu produkcyjnego, wzorcowania i konserwacji;

d) Wymagania dotyczace transportowania i magazynowania mieszanek, jezeli jest to istotne; sprawdzenie,
wzorcowanie i kontrole sprzetu pomiarowego uzywanego w procesie produkcyjnym i sprzetu badawczego w
laboratorium;

e) Procedury postgpowania z mieszankami niezgodnymi.

W ksigdze jakoSci powinna by¢ zdefiniowana odpowiedzialno$¢, uprawnienia oraz wewngtrzne relacje personelu
zajmujacego si¢ kierowaniem, produkcja oraz kontrola, w szczegblnosdci personelu posiadajacego uprawnienia do
identyfikowania, rejestrowania i usuwania wszystkich niezgodno$ci zwiazanych z jako$cia mieszanki.
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Aby zapewni¢ wilasciwe wdrazanie wymagan zawartych w ksiedze jako$ci producent powinien wyznaczy¢ osobe
odpowiedzialna, z odpowiednimi uprawnieniami, wiedza i do$wiadczeniem. Producent powinien przeprowadzié
wewnetrzne audyty jakosci w celu zweryfikowania zgodnosci i skuteczno$ci dzialania systemu jako$ci. Audyty
powinny by¢ planowane w zaleznos$ci od statusu i znaczenia dzialalno$ci. Audyty i dziatania korygujace, ktére z
niego wynikaja, powinny by¢ przeprowadzone wedlug udokumentowanych procedur. Wyniki audytéw jakos$ci
powinny by¢ udokumentowane i przekazane do wiadomosci personelowi odpowiedzialnemu za audytowany obszar.
Personel kierowniczy odpowiedzialny za ten obszar powinien we wlasciwym czasie przedsiewzig¢ dziatania
korygujace w celu usunigcia wad, stwierdzonych podczas audytu i przechowywaé zapisy o podjetych dziataniach
korygujacych. Kierownictwo powinno przeprowadza¢ w odpowiednich odstgpach czasu ocen¢ systemu jakoSci
produkcji w celu zapewnienia statej jego przydatnosci. Zapisy takich ocen nalezy przechowywac.

W wypadku ustug zlecanych podwykonawcom nalezy ustali¢ zasady kontroli. System kontroli produkcji powinien
zawiera¢ stosowna dokumentacj¢ procedur i instrukcji. Planowana przez producenta cze¢sto$¢ wykonywania badan
oraz inspekcji powinny by¢ udokumentowane, a rezultaty badan i inspekcji zarejestrowane.

Miejsce pobierania probek, data i czas, a takze szczegétowe wyniki badan mieszanek i sktadnikéw powinny by¢
rejestrowane razem z innymi istotnymi informacjami. Jezeli badane sktadniki lub mieszanka nie spetniajg wymagan
okreslonej specyfikacji, nalezy zachowaé zapisy modwigce o przeprowadzonych dziataniach korygujacych —
zapewniajacych jako$¢ mieszanki. Zapisy powinny by¢ przechowywane w taki sposéb, aby byty tatwo dost¢pne,
zwykle przez okres trzech lat lub dluzej, jezeli wymaga tego prawo.

Producent powinien ustali¢ procedurg¢ dotyczaca szkolenia pracownikéw odpowiedzialnych za jako$¢
produkowanych mieszanek. Nalezy prowadzi¢ zapisy dotyczace szkolen.

System kontroli produkcji powinien uwzgledniac:

a) Sktad produkowanej mieszanki;

b) Procedury korygowania sktadu mieszanki;

c¢) Procedury zapewniajace zgodnos¢ sktadnikéw mieszanki z wymaganiami;

d) Procedury zapewniajace zachowanie ustalonego sktadu, jednorodnosci i konsystencji mieszanki przy zastosowaniu
okreslonego sprzetu produkcyjnego i sprzgtu do magazynowania mieszanki;

e) Procedury dla:

- Wzorcowania, konserwacji i ustawiania sprzetu produkcyjnego i badawczego;

- Pobierania prébek sktadnikéw i mieszanek;

- Zapisu danych w trakcie procesu produkcyjnego;

- Regulowania produkcji ze wzgledu na warunki atmosferyczne;

f) Instrukcje identyfikacji mieszanki a do miejsca dostarczenia, ze wzgledu na pochodzenie i typ.

Sktad mieszanki powinien by¢ ustalony na podstawie procedury laboratoryjnego projektowania mieszanki.
Dokumentacja produkcji powinna zawiera¢ szczegdty dotyczace zrédta pochodzenia oraz rodzaju kazdego sktadnika
uzytego do produkcji mieszanki.

Nalezy zapewni¢ odpowiedni zapas sktadnikéw, aby zagwarantowa¢ utrzymanie zaplanowanej wielko$ci produkcji i
dostawy. Wymagania zamawianych sktadnikéw powinny by¢ okreslone i przedstawione dostawcom pisemnie na
zaméwieniu.

Procedury nadzoru powinny obejmowac¢ kontrole sktadnikéw pod wzglgdem ich zgodnosci z zadana jakoScia.
Sktadniki powinny by¢ transportowane i skladowane w sposéb uniemozliwiajacy zanieczyszczenie, pogorszenie
wlasciwosci lub mieszanie si¢, mogace mie¢ negatywny wptyw na ich jakos$¢.

Ksigga jakosci powinna zawiera:

- Opis sprzetu i jego instalacji;

- Opis przeptywu sktadnikéw i proceséw jakim sg poddawane, przedstawiony najlepiej w formie schematu
technologicznego;

- Harmonogram nadzoru procesu produkcyjnego (systemy rgczne lub automatyczne), zawierajgcy zapisy sprawdzen
charakterystyk urzadzen ze wzgledu na zadeklarowane odchylenia graniczne.

Ksigga jako$ci powinna zawiera¢ informacje dotyczace sprzetu pomiarowego wymagajacego wzorcowania wraz z
okresleniem czestosci tego wzorcowania.

Ksigga jakosci powinna zawiera¢ procedury wzorcowania wraz z dopuszczalnymi doktadno$ciami uzywanego
sprzgtu oraz podawa¢ wymagana doktadno$¢ wszystkich wzorcowan.

Sprzet powinien by¢ odpowiednio utrzymywany w celu zapewnienia produkcji mieszanki o wymaganych
wlasciwosciach.

Ksigga jako$ci powinna zawiera¢ procedury zapewniajace zminimalizowanie degradacji i segregacji mieszanki oraz
utrzymanie odpowiedniej zawarto$ci wody w okre$lonym przedziale czasowym podczas zatadunku i dostawy
mieszanki.

W miejscu dostawy mieszanka powinna by¢ mozliwa do zidentyfikowania i stwierdzenia zgodno$ci z danymi
produkcji. Producent powinien prowadzi¢ zapisy istotnych danych zwigzanych z produkcja, ktére moga by¢ podane
w dokumencie dostawy.
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W ksiedze jako$ci producent powinien opisa¢ wlasciwosci kazdego z systemOw magazynowania mieszanek i ustali¢
ich wykorzystanie. Producent powinien zapewni¢ poprzez sprawdzania, kontrole zapisy, ze systemy funkcjonuja
poprawnie i zapewniaja przydatno$¢ uzytkowa mieszanek.

Kontrola w takcie produkcji moze obejmowac:

- Wiasciwosci sktadnikéw z uwzglednieniem zawartosci wody, przed produkcja,

- Dozowanie sktadnikéw z uwzglednieniem dodanej wody,

- Uziarnienie wytworzonej mieszanki,

- Zawarto$¢ wody w wytworzonej mieszance.

- Gotowa mieszanka powinna spetnia¢ wymagania mieszanki docelowe;j.

6.3. Kontrola zageszczenia podbudowy
Zageszczenie podbudowy nalezy kontrolowa¢ na kazdej dziennej dzialce roboczej, co najmniej w dwdch
przekrojach, bezposrednio po zakoficzeniu zaggszczenia.

Mieszanke cementowo gruntowa nalezy zaggszczaé przy wilgotnosci zblizonej do optymalnej. Zaggszczanie
mieszanki powinno by¢ zakonczone nie pézniej niz w ciggu 5 godz. liczac od rozpoczecia mieszania gruntu z
cementem.

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej polozonej krawedzi i
przesuwaé pasami podtuznymi w stron¢ wyzej potozonej krawedzi.

Wystepujace w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast
naprawiane przez wymianie mieszanki na catej jej glebokosci, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia
zaggszczonej warstwy powinna mi¢¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny oraz jednolity wyglad.

Wskaznik zageszczenia podbudowy nie powinien by¢ mniejszy ni 1,03.

6.4. Pielegnacja
Pielegnacja wykonanej warstwy ulepszonego podioza cementem lub kruszywa z cementem powinna by¢
pielegnowana w nastepujacy sposob:

- skrapianie warstwy przy zastosowaniu emulsji asfaltowej, asfaltu D200 lub D 300 w ilosci 0,5- 1,0kg/m2

- utrzymanie w stanie wilgotnym przez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w co najmniej 3dni, lub 7 dni, gdy
pogoda jest sucha i wietrzna

- przykrycie warstwa piachu lub grubej wtékniny technicznej i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 dni,

- inna technologia przedstawiona przez Wykonawce, po uprzednim zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru,

- Nie dopuszcza si¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po ulepszonym podlozu czy te warstwy podbudowy w
okresie 7 dni od jego wykonania. Za zgoda Inspektora Nadzoru moze odbywac si¢ po zageszczonej mieszance ruch
roboczy pojazdéw na pneumatykach.
6.5.Sprawdzenie cech geometrycznych warstwy podbudowy
6.5.1. Grubos$¢ warstwy podbudowy
Grubo$¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu powinna by¢ nie mniejsza od grubosci projektowanej. Grubo$é
warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po zaggszczeniu, co najmniej w dwéch miejscach na kazdej
dziennej dzialce robocze;j.

6.5.2. Rownosé podbudowy, pochylenia podluzne, spadki poprzeczne
Zgodno$¢ z projektem profilu podtuznego sprawdza si¢ przyrzadem lub instrumentem niwelacyjnym. Réwno$¢ w
przekroju podtuznym sprawdza si¢, co najmniej w dwéch miejscach na kazdej dziennej dzialce roboczej.
Sprawdzenie spadkéw poprzecznych dokonuje si¢ tatg profilowa i poziomnica.

Spadki poprzeczne i réwno$¢ podbudowy sprawdza si¢, co najmniej w pigciu miejscach na kazdej dziennej dzialce
robocze;j.

Odchylenia rzednych profilu podtuznego i poprzecznego w stosunku do projektu nie powinny przekraczaé +-1cm.
R6wnos$¢ podbudowy mierzona zgodnie z BN-68/8931-04 powinna by¢ taka, aby nierdwnosci nie przekraczaty 9, 0
mm:

Odchylenia spadkéw dwustronnych i jednostronnych w stosunku do spadku
projektowanego nie powinny przekracza¢ 0,5%.

Nieréwnosci podbudowy w przekroju poprzecznym nie powinny przekracza¢ lcm.

6.5.3. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nalezy sprawdzié, co najmniej 10 razy na 1km. Odchylenia szeroko$ci, mierzone od osi drogi,
nie powinny przekracza¢ + 10cm i nie mniej niz — Scm w stosunku do projektu.

6.5.4. Niewlasciwa wytrzymalos¢.

Jezeli Srednia wytrzymato$¢ na Sciskanie probek po 28 dniach wigzania bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej

w normie to warstwa na wadliwym odcinku, musi by¢ zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich
wladciwosciach, na koszt wykonawcy.

W przypadku gdy $rednia wytrzymato$¢ na Sciskanie probek po 28 dniach wiazania lub po 7 dniach wiazania
przekracza gérne warto$ci okreslone w normie to nalezy skorygowa¢ sktad mieszanki, aby przy budowie nastgpnych
odcinkéw otrzymaé wytrzymato$¢ zgodna z wymaganiami.
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6.5.5. Niewlasciwe cechy geometryczne.

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwie ulepszonego podtoza lub kruszywa stabilizowanego cementem
stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych na dzialce roboczej przekraczajacej ustalone w projekcie wartosci
to warstwa powinna by¢ zerwana i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.

Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie wyrazona zgoda nadzoru.

W przypadku kiedy szeroko$¢ ulepszonego podio a lub warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem jest mniejsza
od szeroko$ci projektowej o wigcej ni Scm i nie zapewnia podparcia warstwom, wy ej lezacym, to Wykonawca
powinien na wiasny koszt poszerzy¢ ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na petna grubo$¢, do potowy
szerokos$ci pasa ruchu (pasa postojowego) formujac pionowa réwna krawedz i ponowne wykonanie tej warstwy.
6.5.6. Niewlasciwa grubo$¢.

Grubo$¢ ulepszonego podloza lub warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem musi by¢ sprawdzona przed
odbiorem w obecno$ci nadzoru. W przypadku wystepowania niezgodnoSci w grubosci wykonanej warstw,
Wykonawca jest zobowiazany do wykonania na wilasny koszt, w obecnodci inspektora nadzoru, dodatkowych
otworéw w celu identyfikacji wadliwych powierzchni pod wzgledem grubosci.

Wykonawca zobowigzany jest do naprawy wszystkich wadliwie wykonanych powierzchni pod wzgledem grubosci.
Naprawa polega na zerwaniu ulepszonego podioza, usuni¢ciu zerwanego materialu i ponownym wykonaniu warstwy
o odpowiednich wlasciwoséciach i wymaganej grubosci. Powyzsze prace zostang wykonane na koszt Wykonawcy. Po
wykonaniu nowej warstwy nastagpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej wymienionych zasad
na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego podioza lub warstwy podbudowy
z kruszywa stabilizowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatow, produkcji
oraz robdt. Odbioru podbudowy dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i
ewentualnych uzupelniajacych badan i pomiaréw.

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoru ustali zakres robdt poprawkowych i termin ich wykonania a
Wykonawca wykona je na wlasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy wzmacniajacej z gruntu stabilizowanego cementem metoda mieszania
w mieszarkach obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materialéw,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materiatow i urzadzen pomocniczych,

- wykonanie odcinka prébnego,

- roztozenie i zagg¢szczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
PN-EN 933-1 - Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3 — Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci.

PN-EN 933-5 — Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartoSci ziarn o
powierzchni powstaltych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 1097-6 — Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze§¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci.

PN-EN 1744-1 — Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
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PN-EN 1367-3 — Badania wtasciwoSci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 1367-1 — Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-S- 96012 — Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone Podloze z gruntu stabilizowanego cementem.

PN-EN 13286-2 — Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze¢$§¢ 2: Metody okre$lania gestosci i
zawarto$ci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

PN-EN 13286-47 — Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢$¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia liniowego.
PN-EN 13286-41 — Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Czg¢$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymalodci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

PKN-CEN ISO/TS 17892-11 — Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw.

Czg$¢ 11: Badanie filtracji przy stalym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.
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D-04.08.01b Warstwa wigzaca z AC 16 W 50/70 dla KR1+KR2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16 W 50/70 dla ruchu KR 1 + KR 2 wg PN-
EN 13108-1 oraz wydanych do niej Warunkéw Technicznych WT-2 dla zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej wraz z
budowa o$wietlenia na dziatkach nr ewid. 319/7, 318/5(ul. Kwarcytowa) w m. Szewce gm. Sitkéwka-Nowiny”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacje Techniczng nalezy stosowa¢ jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
irealizacji rob6t zwigzanych z wykonaniem konstrukcyjnej warstwy wigzacej nawierzchni z betonu asfaltowego
AC 16 W 50/70 dla ruchu KR 1 + KR 2.

1.3. Okreslenia podstawowe

W niniejszej SST przyjeto nastgpujace okreslenia /definicje/:

Nawierzchnia — jest to konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania
i rozktadania na podloze obcigzen od ruchu pojazdéw.

Warstwa technologiczna — jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji.

Warstwa — jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktada¢ si¢ z jednej
lub wielu warstw technologicznych.

Warstwa $cieralna — jest to gérna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
Warstwa wiazaca — jest to warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwa $cieralng a podbudowa.

Podbudowa — jest to gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

Siatka zbrojeniowa z wiékien szklanych — ptaski wyréb syntetyczny zbudowany z wigzek widkien szklanych,
utozonych wzdluznie i poprzecznie tworzacych oczka siatki. Siatka w weztach nie jest usztywniana przez co mozliwe
jest przesuwanie poszczegdlnych wigzek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie).

Mieszanka mineralno-asfaltowa — jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

Typ mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na: krzywa
uziarnienia kruszywa (ciagla lub nieciagla), zawarto$¢ wolnych przestrzeni, proporcje sktadnikéw lub technologie
wytwarzania i wbudowywania.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
wymiar D najwickszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

Beton asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaggltym tworzy strukture
wzajemnie klinujacg sig.

Beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (mieszanka BBTM) — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do
warstw $cieralnych o grubosci od 20 do 30 mm, w ktdrej kruszywo ma nieciagle uziarnienie i tworzy polaczenia
ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej tekstury; uziarnienie moze by¢ zaprojektowane wedlug jednej z
krzywych granicznych, zwanych modelami uziarnienia A, B lub C.

Mieszanka SMA — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajaca si¢ z grubego famanego kruszywa o nieciaglym
uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

Asfalt lany — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matlej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktérej
objeto$¢ wypelniacza i lepiszcza jest wigksza niz objeto$¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

Asfalt porowaty — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci polaczonych wolnych
przestrzeni, ktére umozliwiaja przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wlasciwoséci drenazowe i zmniejszajace
hatas.

Mieszanka drobnoziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy $cieralnej (z wylaczeniem asfaltu
lanego), wigzacej i podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16mm.

Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wiazacej i podbudowy, w ktérej
wymiar kruszywa D jest nie mniejszy niz 16mm.

Sklad mieszanki (recepta) — jest to docelowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéry moze by¢ podany jako
sktad wejSciowy lub wyjsciowy.
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Wejsciowy sklad mieszanki — jest to sklad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe, krzywa uziarnienia i
procentowa zawarto§¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj wynik walidacji
laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki).

Wyjsciowy sklad mieszanki — jest to sklad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe, usrednione wyniki
uziarnienia oraz zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj wynik walidacji
produkc;ji).

Dodatek — jest to material, ktéry moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilo§ciach (np. widkna organiczne i
nieorganiczne, asfalty naturalne lub polimery) w celu poprawy jej cech mechanicznych, urabialnosci lub koloru.
Wymaganie funkcjonalne — jest to wymaganie dotyczace podstawowej wlasciwosci materiatowej (np. sztywnosci
lub zmegczenia), ktéra charakteryzuje ten materiat i pozwala prognozowa¢ jego zachowanie podczas uzytkowania.
Wymaganie powiazane funkcjonalnie — jest to wymaganie dotyczace wlasciwosci (np. koleinowania, parametréw
Marshalla), ktére sg powiazane z wlasciwosciami funkcjonalnymi prognozujacymi zachowanie materialu podczas
uzytkowania.

Specyfikacja empiryczna — jest to zestaw wymagan dotyczacych materialéw sktadowych i ich sktadu wraz z
wymaganiami powigzanymi funkcjonalnie.

Specyfikacja funkcjonalna — jest to zestaw wymagan funkcjonalnych oraz ograniczona liczba wymagan
dotyczacych sktadu mieszanki i jej sktadnikéw z wigksza swobodg doboru sktadu niz w wymaganiach empirycznych
(w praktyce niektore wlasciwosci beda powiazane funkcjonalnie.

Projektowanie empiryczne mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to projektowanie sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej na podstawie wymagan empirycznych.

Projektowanie funkcjonalne mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to projektowanie sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej na podstawie wymagan funkcjonalnych.

Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia plyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki
mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakos$ci stosowany jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

Wymiar kruszywa w destrukcie asfaltowym — jest to oznaczenie wielkosci ziarna kruszywa w destrukcie
asfaltowym z zastosowaniem dolnego (d) i gérnego (D) wymiaru sita, wyrazone jako d/D (w wypadku destruktu
asfaltowego d bedzie zazwyczaj réwne 0).

Wielko$¢ kawalkéw destruktu asfaltowego — jest to maksymalna wielko$§¢ kawatkéw mieszanki mineralno-
asfaltowej w destrukcie asfaltowym, okreslona wymiarem sita (U).

1.4. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST,
normami i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wszelkie prace (przy ukladaniu siatki) nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym przy suchym podlozu
1 temperaturze powietrza co najmniej +5°C.

2. MATERIALY

Materiaty uzyte do wykonania koncowego wyrobu objetych przedmiotowa SST i koncowy wyréb powinny spetniaé
wymagania dla systemu 2+ (system oceny zgodno$ci wyrobu budowlanego) zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdow oceny zgodno$ci, wymagan, jakie powinny spetniaé
notyfikacyjne jednostki uczestniczace w ocenie zgodnos$ci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE.

2.1. Rodzaje i wlasciwosci materialow

2.1.1. Kruszywo

Do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej nalezy stosowa¢ kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy wiazace;j.

Materiat Kategoria ruchu

KR1+2
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Mieszanka mineralno-asfaltowa lub granulat

asfaltowy o wymiarze D, [mm] 16
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 22,4
Lepiszcza asfaltowe a) 50/70

Kruszywa mineralne

Tablice 2.1, 2.2, 2.3 WT-1 Kruszywa 2014, Cz¢$¢

2

a) na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

Tablica. 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1+KR2
U.z'larnlenle wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza GC85/20
niz:
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz g;gﬁg
wedtug kategorii: G20/17.5
Zawarto$¢ pytéow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie 0
wyzsza niz:
Ksztatt kruszywa Yved.lug P‘N-EN. ?33-3 lub wedtug PN- FI35 lub SI35
EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa  zawarto§¢  ziaren o  powierzchni
przekruszonej i tamanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria CDeklarowana
nie nizsza niz:
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN
1097-2, rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze LA40

10/14, kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WAcm 0,5a)

Gestos$¢ nasypowa wedlug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na

kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie F2
wyzsza niz:
,.Zgorzel stoneczna” bazaltu 'wedlug PN-EN 1367-3, SBIA
kategoria:

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny
wedtug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.
14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mLPC 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-
EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-
EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odporno$¢
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Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug
PN-EN 1744-1p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:
a) Jezeli nasigkliwos¢ jest wigksza, nalezy badac¢ mrozoodpornosé wedtug p. 4.4.2.

V3,5

Tablica. 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa drobnego lub o ciagglym uziarnieniu do warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR1+KR2

U21arn1f:n1e wedtug PN-EN 933-1, wymagana GFSS lub GASS

kategoria:

Tolerancja u21a.r'n1en1a; odchylenie nie wigksze niz GTCNR

wedtug kategorii:

Zawarto$¢ pyléw wedlug PN-EN 933-1, kategoria 16

nie wyzsza niz:

Jak.osc pﬁow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MBFI10

wyZsza niz:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu

wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza EesDeklarowana

niz:

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8

lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN

1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mLPC 0,1

Tablica. 4. Wymagane wtasciwo$ci wypelniacza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci wypetniacza Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1+KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043

J ak.osc py‘low wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MBF10

wyZsza niz:

Z.a.wartosc wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza | %(m/m)

niz:

Gesto$¢ ziaren wedlug EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym

wypelniaczu wedlug PN-EN 1097-4, wymagana V28/45

kategoria:

Przyrost temperatury mle;k.mema wedlug PN-EN AR&BS/25

13179-1, wymagana kategoria:

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS10

kategoria nie wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym cC70

wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym, wymagana kategoria:

wLiczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

K a Deklarowana

BNDeklarowana
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W celu zapewnienia zgodno$ci wtasciwosci kruszywa z wymaganiami podanymi w WT 1 Kruszywa 2014, producent
powinien wykona¢ wstgpne badania typu (wedlug p. 6.2 WT-1 2014 w systemie 2+) oraz prowadzi¢ Zakladowa
Kontrolg Produkcji (wedtug zatacznika 1 WT-1 2014).

Przedstawione zasady oceny zgodno$ci odnosza si¢ rowniez do wypetniacza.

System oceny zgodno$ci 2+ wymaga udziatu strony trzecie;j.

Wykonawca powinien deklarowaé przydatno$¢ wszystkich materialéw stosowanych do wykonania warstwy
wigzace;j.

2.1.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt 50/70 spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN-12591.

Warunki przechowywania lepiszcza nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza. Na kazda dostaweg asfaltu
Wykonawca powinien przedstawi¢ Swiadectwo Jakosci wystawione przez producenta asfaltu.

Wiasciwosci asfaltu majg by¢ kontrolowane przez niezalezne laboratorium, akredytowane wg normy PN-EN ISO
17025.

Certyfikaty maja by¢ czg¢$cig systemu oceny zgodnos$ci 2+.

2.1.3. Siatki z wldkien szklanych

Geosiatka, stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami powinna by¢ odporna na czynniki klimatyczne
isrodowiskowe  spowodowane  zastosowaniem  materialéw,  technologii, = warunkéw  klimatycznych
i eksploatacyjnych. Geosiatka nie moze ulega¢ biodegradaji, powinna by¢ odporna na dziatanie mikroorganizméw
(grzyby, plesn), czynnikéw Srodowiskowych jak grunty organiczne, cement, lepiszcza bitumiczne i produkty
ropopochodne, posiada¢ duza odporno$¢ na promieniowanie UV.

Parametr Wartost Metody badan
Material
WSZErzZ wldkno weglowe
- wzdluz wiokno szklane
Wydhlazenie graniczne [%]
- wszerz max. 3,0 .
wzdhuz max. 3.0 PN-ISO 10319:1996
Wytrzymalosé na rozciaganie [kN/mi
WSZErZ min. 100
wzdhuz min. 100

Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w normie jakoSciowej ISO 9001 (EN
29001). Siatka powinna posiada¢ aprobat¢ techniczng IBDiM.

2.2. Zrédta materialéw

Wszystkie materiaty uzyte do mieszanki mineralno-asfaltowej powinny pochodzié¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z
wyprzedzeniem, przed rozpoczegciem robét. Nie pézniej niz 15 dnia przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien
dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badafh laboratoryjnych. Materialy z zaproponowanego Zzrddla beda
zaakceptowane do wbudowania przez Inspektora Nadzoru, jezeli wyniki badan dostarczone przez Wykonawce beda
zgodne z wynikami badan ewentualnie przeprowadzonymi przez Inspektora Nadzoru i wykaza zgodno$¢ cech
materialowych z wymaganiami. Zatwierdzenie Zrddta materialéw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego Zrédta
bedg przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nie spelniaja wymagan zostang
odrzucone.

2.3. Skladowanie

Kruszywo powinno by¢ skltadowane, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéow kruszyw.

2.4. Srodki adhezyjne

W przypadku stosowania kruszywa o zbyt matej przyczepnosci do asfaltu nalezy stosowaé érodki adhezyjne. Srodki
te moga by¢ stosowane na podstawie norm lub waznych aprobat technicznych. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwos$ci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. O ewentualnym nie stosowaniu $rodka adhezyjnego decyduje Inspektor
Nadzoru.

2.5. Emulsja asfaltowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone w normie PN —EN 13808
oraz WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.
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3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu wiazacej z betonu asfaltowego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- Wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- Ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- Skrapiarek,

- Walcow stalowych gladkich,

- Walcéw ogumionych,

- Szczotek mechanicznych lub innych urzadzen czyszczacych,

- Samochodéw samowyladowczych z przykryciem lub termoséw o tonazu zgodnym z oznakowaniem,

- Frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong glebokosé,

- Ukladarki geosiatek - do ukladania geosiatek na podtozu mozna stosowaé ukladarki o prostej konstrukcji,
umozliwiajace rozwijanie geosiatki ze szpuli.

- Skrapiarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.0.. ,,Wymagania ogdélne” pkt. 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 12591. Transport asfaltéw drogowych moze
odbywac si¢ w:

- Cysternach kolejowych,

- Cysternach samochodowych,

- Bebnach blaszanych,

- Lub innych pojemnikach stalowych zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypekiacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami inadmiernym
zawilgoceniem. Wielko$¢ oraz cigzar samochodéw powinien by¢ dostosowany do obowiazujacej organizacji ruchu,
aby nie niszczy¢ drég dojazdowych do budowy.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i
podczas oczekiwania na roztadunek. Wielo$¢ oraz cigzar samochodéw powinien by¢ dopasowany do obowiazujacej
organizacji ruchu, aby nie niszczy¢ drég dojazdowych do budowy.
Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca si¢ stosowanie samochoddéw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.
4.2.5. Transport geosiatki
Geosiatki nalezy transportowa¢ w rolkach owinigtych polietylenowa folig. Folia ma na celu zabezpieczenie geosiatki
przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze zabezpiecza sktadowang geosiatkg przed
negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ material
przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ ulozone poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach.
W czasie wytadowywania geosiatki ze $rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia
opakowania z folii.
Przy transporcie geosiatki nalezy bra¢ pod uwagg zalecenia producenta geosiatki.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Za opracowanie recept laboratoryjnych odpowiada Wykonawca robét. Przed przystapieniem do robdt, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczeg6lnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalne;j iloSci asfaltu,

- okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.
Kazda zmiana sktadnikéw AC w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera (Inspektora Nadzoru) oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia).
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.
Certyfikaty maja by¢ czg¢$cig systemu oceny zgodnos$ci 2+.
Prébki do recepty dostarczane przez Wykonawce do Laboratorium kontrolujacego zgodno$¢ projektowanej recepty
maja odzwierciedla¢ wyniki badan podane w recepcie, wartosci deklarowane nie moga odbiega¢ od siebie 0 2 % i nie
przekraczajacych wartosci z WT - 2 2016 tab. 16.
5.3. Wymagania do mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16 W

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej

Wiasciwosé Przesiew, [%(m/m)]
AC 16 W KR1+2
Wymiar sita #, od do
[mm]
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
) - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, wzor (2) .
WT-2 2016 Bmind,6

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstw wiazacej, KR1+2

Warunki . .
L., . Metoda i warunki . . .
Wiasciwosé zageszczania wg PN- badania Wymiar mieszanki
EN 13108-20
AC16 W
Zawartosc. wolnych | C.1.2, ubljame,, 2% PN-EN 126978, p. 4 Vmin3,0
przestrzeni 50 uderzen Vmax6
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Wolne przestrzenie . .

. C.1.2, ubijanie, 2 x VFBmin60
Wypelmone 50 uderzeh PN-EN 12697-8, p. 5 VFBmax80
lepiszczem
Zawarto$§¢ wolnych

trzeni .1.2, ubijanie, 2 .
Praestrzen w | C.12 ubljanie, 2x | b\ b\ 12607-8, p. 5 VMAmin14
mieszance 50 uderzen
mineralne;j

PN-EN 12697-12,
L, przechowywanie w
d :
Odpornose na C.13 uderzen 40°C 7 jednym ITSR80
dzialanie wody .
cyklem zamrazania
a), badanie w 25°C

Zamawiajacy roSci sobie prawo do sprawdzenia parametréw mieszanki z betonu asfaltowego wykonanej warstwy w
celu sprawdzenia parametréw z tab. 5 i 6 poprzez wyciecie z wykonanej nawierzchni prébek.

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajace;j
prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepts.
Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestoSci w zalezno$ci od
temperatury. Wymagany jest elektroniczny system dozowania skladnikéw. Na wniosek Inspektora Nadzoru taki
zapis elektroniczny ma by¢ udostgpniony.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglgdnie przeptywomierza, lecz
nie wigcej niz 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w ilo$ciach
okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajagcym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancja 5o C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

dla asfaltu 50/70 - wg wskazan producenta asfaltu lub WT-2 2016 tablica 46.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata
wlasciwg temperaturg. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30o C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z tablicag 47 WT-2 2016.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

z asfaltu 50/70 - wg wskazan producenta asfaltu lub WT-2 2016 tablica 47.

5.5. Przygotowanie podioza

Podloze pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego powinno by¢: ustabilizowane i nosne, czyste, bez
zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa, wyprofilowane, rowne i bez kolein. Powierzchnia podtoza
powinna by¢ sucha.

Rzedne wysokoSciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny byé
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Szczegbty dotyczace podtoza zawarte w WT -2 2016 pkt. 8.2. powinny by¢ spetnione.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nier6wnos$ci podloza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. | Drogi i place Podtoze pod warstwe
wigzacg
1 Drogi klasy L i D 15
2 Drogi klasy GiZ 12

95



3 Drogi klasy A, S i GP 9
W przypadku gdy nieréwno$ci podioza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podloze nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wiazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub innym
materialem uszczelniajagcym zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od + 100C
dla wykonywanej warstwy grubo$ci +8 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym
podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s).

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami. Skropienie
lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze /tablica 57 WT-2 2016/.
Okreslenie ilo$ci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wg PN-EN 12272-1.

W wypadku duzej ilosci pozostatego lepiszcza, np. powyzej 0, 5 kg/m2, oraz zastosowaniu emulsji asfaltowej moze
by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec splynigciu i powstaniu katuz lepiszcza.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajagcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wyltaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji
ruchu. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody zgodnie z zaleceniami WT-2 2016 pkt. 8.3.

Warto$¢ polaczenia pomigdzy podtozem a warstwa wigzaca: sifa Scinajaca wigksza badZ réwna 10kN, droga $cinania
od 1,0do 4, Smm.

5.8. Lepiszcza do skropienia podloza

Skropienie lepiszczem moze by¢ wykonane emulsja asfaltowa wg PN-EN 13808, albo innym materialem wg norm
lub aprobat technicznych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu. Do laczenia warstw asfaltowych zaleca
si¢ stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowych kationowych, wytworzonych z asfaltu drogowego 70/100
lub twardszego. Zleca si¢ réwniez stosowanie emulsji asfaltowych modyfikowanych. Zaleca si¢ emulsje asfaltowa C
40 BF 1-S. w wypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podloza z warstwy niezwigzanej lub zwigzanej
hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje wolnorozpadowa, a do skropienia podtoza zawierajacego cement — emulsje o pH
wigkszym niz 4.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Ztacza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzglgdem siebie o co najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Zlacza podluznego nie mozna umiejscawiaé w §ladach ko6l Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni. Zlacza poprzeczne mig¢dzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesunaé¢ wzglgdem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
W przypadku tej inwestycji zastosowanie bedzie miata metoda technologii rozktadania ,,gorgce przy goracym”.

Do metody tej sa uzywane rozkladarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstgpnego zageszczania stotami
rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdét ma zapewni¢ prawidlowe i szczelne
polaczenie uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten zapewnia si¢ przez zminimalizowanie
odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy ukladanymi pasami nie byla wigksza niz dlugosé
rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka naktadata mieszanke¢ na pierwszy pas.

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po
ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg. W takim wypadku
wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych nalezy poprzedzi¢ usunigciem utozonego
wczesniej pasa o dtugosci do 3m. nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosdci. Na tak powstata krawedz
nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz wedtug pkt. 8.1.2. WT-2 2016, w ilosci co najmniej 50g na lcm
grubo$ci warstwy na 1metr biezacy krawedzi.

Potaczenie o wytrzymatosci 1,3MPa.
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5.10. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowaé emulsje asfaltowa wg PN-EN 13808 lub inne lepiszcza
oraz materiaty termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wg norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 ,,;metoda na goraco”, albo inne lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

5.11. Dopuszczalne odchytki

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkc;ji.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego podano w
tablicy 6.

Zawarto$¢ lepiszcza prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek w zalezno$ci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy (tablica 8.) do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 8. Dopuszczalne odchytki $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego,
[%(m/m)]

Rodzai mi i Liczba wynikéw badan

024 fieszana od3do4 od5do8 0d 9 do 19 >20
Mieszanki gruboziarniste +0, 50 +0,40 +0, 35 +0,30
Mieszanki d.robnomarmste 0,40 0,40 £0,35 0,30
(z wylaczeniem MA)

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem.
Temperatura micknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartoéci dla asfaltu 50/70 630C.
Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura micknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatury migknienia TR&Bmix, podanej w dokumentacji
projektowej, o wigcej niz 8°C.
5.12. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek, w zaleznoéci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.
W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

- Zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm,

- Zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm,

- Zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063mm do 2,0mm,

- Zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2,0mm,

- Zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6mm,

- Zawarto$¢ ziaren grubych
To zadna prébka nie moze wykazywac¢ uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz warto$§¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 9+13.
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

Tablica 9. Dopuszczalne odchylki $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze <
0,063mm, [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikéw badan

! od3do4 od5do8 od 9do 19 >20
Mieszanki +3,2 £2,9 £2,4 £2,0
gruboziarniste
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Mieszanki
drobnoziarniste

(z wylaczeniem MA i
PA)

Tablica 10. Dopuszczalne odchylki $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,
125mm,[%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikéw badan

24 mieszankl od 3 do 4 0d5do 8 0d9do 19 >20
AC gruboziarniste +3,9 +3,4 +2,7 +2,0
AC i AC WMS +3,3 +2,9 +2,5 +2,0
drobnoziarniste

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartoéci kruszywa drobnego o
wymiarze od 0, 063mm do 2,0mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

od3do4 od 5do 8 od 9do 19 >20
AC W, ACP, AC WMS,
AC S, BBTM, SMA, +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
MA
PA +2.0 +1,9 +1,8 +1,7

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze
> 2,0mm, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki

od3do4 od5do 8 od 9do 19 >20
AC W, ACP, AC WMS,
AC S, BBTM, SMA 5, +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
SMA 8, MA
PA +4,3 +3,7 +3,2 +3,0

Tablica 13. Dopuszczalne odchylki §redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki

od3do4 od5do8 od 9do 19 >20
Mieszanki 6.8 +5 6,1 45,0 55455 | £5.0
gruboziarniste
Mieszanki
drobnomarms.te . 58445 5.1 443 44 +4.1 +4,0
(z wylaczeniem MA i
PA)

Z kazdej wbudowywanej partii mieszanki nalezy pobiera¢ prébki w obecnosci Inspektora Nadzoru i dostarcza¢ do
Laboratorium Zamawiajacego.

5.13. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$§¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne w pkt. 7.2.2.3
WT-22016 0 2, 0 %(v/v).

Z kazdego dnia nalezy pobiera¢ prébki za rozscietaczem formowac¢ probki Marshalla w obecno$ci Inspektora
Nadzoru i dostarcza¢ do Laboratorium Zamawiajacego.
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5.14. Odpornos¢ na dziatanie wody

Prébki przygotowaé zgodnie z norma PN-EN 13108-20, 6.5, Metod¢ zageszczenia przyja¢ zgodnie z normg PN-EN
13108-20, Tablica C.1

5.15. Wykonanie warstwy wigzaca z betonu asfaltowego

Materiat po opuszczeniu mieszalnika powinien mie¢ jednorodny wyglad, kruszywo powinno by¢ catkowicie
otoczone lepiszczem, bez oznak zbrylenia drobnego kruszywa.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazong w uklad z automatycznym
sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
pkt. 7.3. WT — 2 tab. 47

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywacé si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym. Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien wynosi¢ min 98%.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi, catkowicie
zZwigzane.

W przypadku rozktadania mieszanki calg szeroko$cia warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki
roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze podiuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztgcza poprzecznego.

Z}acze ukladanej nastgpnej warstwy, np. wigzacej, powinno by¢ przesunig¢te o co najmniej 15cm wzgledem ztacza
warstwy wigzacej.

5.16. Grubos$é warstwy wiazacej

Grubos$¢ warstwy wigzacej z mieszanki mineralno- asfaltowej po zaggszczeniu powinna by¢ nie mniejsza od grubosci
podanej w Dokumentacji Techniczne;.

5.17. Szerokos¢ warstwy wiazacej

Szerokos$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja +5cm.

5.18. Réwnos¢ warstwy wigzacej

Réwno$¢ warstwy wigzacej w kierunku podtuznym i poprzecznym powinna by¢é zgodna z wymaganiami
rozporzadzenia nr 430 Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej —Dz.U. Nr 43 z 1999r.

5.19. Spadki poprzeczne warstwy wigzacej

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
0,5 %.

5.20. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg +1cm.

5.21. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy wigzacej w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjg Scm.

5.22. Krawedzie warstwy wigzacej

Krawedzie warstwy wiazacej powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia pokryé
asfaltem.

5.23. Wyglad warstwy wigzacej

Warstwa wiazaca powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig i
spekanych.

5.24. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w niniejszej Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej pkt. 5.3.
tab. 5, 6.

Zamawiajacy ma prawo do wyciecia prébek z wykonanej nawierzchni i zbadania jej parametrow zgodnie z pkt. 5.
SST.

5.25. Podloze geosiatki

Podlozem geosiatki sg warstwy wyréwnawczo-wzmacniajace lub wyréwnawcze wykonane zgodnie z dokumentacja.
5.26. Ulozenie geosiatki

Utozenie siatki powinno byS$ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT I KONTORLA PRODUKCJI
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét i kontrola produkcji
W celu wykazania, Ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym sktadzie spetnia wszystkie wymagania zawarte w
niniejszej specyfikacji, normie PN-EN 13108-1 oraz WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016, nalezy przeprowadzi¢
badanie typu kazdego sktadu mieszanki.
Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych przydatno$¢ funkcjonalng
mieszanek mineralno-asfaltowych na prébkach reprezentatywnych danego wyrobu. Badanie typu powinno by¢
przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu, w celu wykazania
zgodnos$ci z wymaganiami.
W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami
europejskimi mozna zatozy¢, ze maja one wlaSciwosci okre§lone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to
producenta z odpowiedzialnos$ci za zapewnienie, ze mieszanka mineralno-asfaltowa jako calo$¢ spetnia odpowiednie
warto$ci deklarowane.
Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawieraja kazdorazowo pewna liczb¢ wymagan odnos$nie
wlasciwosci fizycznych i mechanicznych. Niektére z nich sg wyrazone przez bezposrednie pomiary wlasciwosci
mechanicznych, takich jak sztywno$¢ lub odporno$¢ na deformacje, podczas gdy inne s3 w formie wlasciwos$ci
zastgpczych, takich jak zawarto$¢ asfaltu lub zawarto$¢ wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzania procedury
badania typu producent powinien dostarczy¢ dowdd spelnienia kazdego odpowiedniego wymagania w danym
dokumencie technicznym, z ktérym deklaruje zgodnos¢.
Wymagane jest rOwniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czesci Zaktadowej kontroli produkcji wg PN-
EN 13108-21, p. 4.1.
6.2. Okres waznosci
Sprawozdanie z badania typu zachowuje wazno$¢ dla okre$lonego sktadu mieszanki, az do wystgpienia zmiany
materialéw sktadowych, ale nie dtuzej, niz przez okres trzech lat.
Badanie typu powinno by¢ powtérzone w wypadku:

- UUptywu trzech lat,

- 0Zmiany zloza kruszywa,

- [0Zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- [1Zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastgpujacych wlasciwosci:
ksztaltu, udziatu ziaren czgsciowo przekruszonych,
odpornos$ci na rozdrabnianie, odporno$ci na Scieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

- [JZmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m3,

- [JZmiany rodzaju lepiszcza,

- [0Zmiany typu mineralogicznego wypelniacza,

- [Przekroczenia granicy zakresu zawarto$ci granulatu asfaltowego,
6.3. Sprawozdanie
Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ czg$¢ deklaracji zgodnoSci producenta, powinno zawiera¢
wymagane informacje wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi §wiadectwami
badan.
Sprawozdanie powinno zawierac:
a) Informacje og6lne:

- [JNazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;

- [Date wydania;

- [DINazwe¢ wytworni produkujacej mieszank¢ mineralno-asfaltowa;

- [JOkreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos$¢;

- [JZestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegélnych wlasciwosci,
b) Informacje o sktadnikach:

- DKazdy wymiar kruszywa Zrédto i rodzaj

- [Lepiszcze zrddlo, typ i rodzaj

- OWypetniacz zrédto i rodzaj

- [ODodatki zrédlto i rodzaj

- [Destrukt asfaltowy o§wiadczenie o dopuszczalnym zakresie wtasciwosci i metodach kontroli

- OWszystkie sktadniki wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 48- WT-2 2016)
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¢) Informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

- [JSktad mieszanki podany jako wejsciowy sktad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub wyj$ciowy sklad (w
wypadku walidacji produkcji);

- OWyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 49 WT-2 2016).
Tablica 49 zawiera wszystkie wlasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej mieszanki powinien
uwzgledniaé metode projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie ikategorie ruchu, tak jak
podano w odpowiednich tablicach w rozdziale 7.2. WT-2 2016.
6.4. Zakladowa Kontrola Produkcji
Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.
W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdzaé produkcyjny poziom zgodno$ci metoda pojedynczych
wynikéw, zgodnie z punktem A.3 Zalacznika A do normy PN-EN 13108-21.
Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodno$ci jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i
polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typéw wyrobu. W analizie wynik
klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktérykolwiek z szesciu wyszczegdlnionych parametréw jest poza zakresem
tolerancji podanym w tablicy 50. Odchylenia te zawieraja poprawke ze wzgledu na doktadnos$¢ pobierania prébek i
przebieg badan.

Tablica 50 WT -2 2016. Odchylenia stosowane w ocenie zgodno$ci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z
dokumentacjg projektowa

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej Dopuszczalne odchylenie $rednie od
Przechodzi probki od zatozonego skiadu [%] zatozonego sktadu [%]
przez sito - - - - - -

Mieszanki . . Mieszanki Mieszanki
Mieszanki Asfalt
drobno- . drobno- grubo- Asfalt lany
. grubo-ziarniste lany . -

ziarniste ziarniste ziarniste
D -8+ +5 9 ++5 -8+ +5 +4 +5 +4
D/2 lub sito
charakteryst
yczne dla +7 +9 +8 +4 +4 +4
kruszywa
grubego
2 mm +6 +7 +8 +3 +3 +3
Sito
charakteryst
yczne dla +4 +5 - +2 +2 -
kruszywa
drobnego
0,063mm +2 +3 +4 +1 +2 +2
Zawarto$¢
rozpuszezal +0,5 +0,6 +0,5 +0,3 +0,3 +0,25
nego
lepiszcza

Nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej warto$ci kazdego z parametréw podanych w tablicy 50 W
odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢ $rednia z odchylen kazdego z tych parametréw z
ostatnich 32 analiz powinna by¢ zachowywana.

Jezeli ktérykolwiek z sze$ciu wyszczegdlnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 50
lub, jesli $rednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci (tablica 50), to wyréb jest niezgodny z
wymaganiami. Po przekroczeniu PPZ=C nalezy podja¢ stosowne dzialania korygujace. Produkcyjny poziom
zgodnosci, okreslony na podstawie ilo$ci niezgodnych wynikéw, ktéry podano w tablicy 51, powinien by¢ oznaczony
jako nizszy o jeden poziom tak dtugo, jak srednie odchylenie bedzie wykracza¢ poza dopuszczalne.
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Tablica 51 WT-2 2016. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytwarni

Pojedyncze wyniki Liczba wynikéw
niezgodnych, sposrdd ostatnich 32

Produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ)

badan

od0do?2 A

od3do6 B
>6 C

W tablicy 52 przedstawiono minimalng czgsto§¢ badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach
Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z.

Tablica 52 WT-2 2016. Minimalna czgsto$¢ badan w ramach Zakladowej kontroli produkcji kategorii Y i Z wg
Zatacznika A, PN-EN 13108-21

Mieszanka Czgstos$¢ badan gotowego wyrobu, w zaleznos$ci od
mineralno- - Kategoria poziomu PPZ, co
asfaltowa

PPZ A PPZB PPZC
Mieszanki z 2000 t 1000 ¢ 500 t
gruboziarniste
Mieszanki
drobnoziarniste i Y 1000 t 500 t 250t
asfalt lany MA

Dodatkowe badania wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-EN
13108-21, Zatacznik D. W tablicy 53 podano kategorie i wynikajaca z nich cze¢sto$¢ badan.

Tablica 53 WT-2 2016. Minimalna cze¢sto$¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg
Zatacznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno- Poziom PPZ Czgstos¢ badania, co
asfaltowa

Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
Mieszanki drobnoziarniste i

asfalt lany MA ¢ 3000t

We wszystkich wypadkach prébki do badan powinny zostaé¢ przygotowane w taki sam sposéb, jak przygotowane
zostaly probki uzyte we wstgpnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegdlnosci powinna zosta¢ uzyta ta
sama metoda zageszczania probek. We wszystkich wypadkach nalezy zastosowaé jednakowa procedur¢ badawcza
zgodng z ta, jaka byla wykorzystana do wstepnej walidacji badania typu. W tablicy 54 przedstawiono zakres badan
dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcji.

Tablica 54 WT-2 2016. Zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatacznika D, PN-
EN 13108-21

Typ mieszanki wedlug PN-EN 13108
Witasciwosé Metoda badania
AC, BBTM, SMA, MA
PA
Zawartosc. wolnych PN-EN 12697-8 N i
przestrzeni, [%(v/v)]
def lif“ OV | PNEN 12697-3
bt e oo | PN-EN 12697-4 . .
yskance PN-EN 1427
lepiszcza
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Badanie  twardosci

(penetracji) na | PN-EN  12697- i .
prébkach 20

szeSciennych

6.5. Deklaracja zgodnosci i oznakowanie CE
6.5.1. Certyfikat i deklaracja zgodnosci
Oceng¢ zgodnos$ci mieszanek mineralno asfaltowych nalezy prowadzi¢ wg systemu 2+: Jezeli zgodno$¢ z warunkami
zalacznika ZA.2.2 do odpowiedniej normy wyrobu jest osiagnieta i jednostka notyfikowana wystawita certyfikat, to
producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien przygotowa¢ i zachowa¢ deklaracje zgodnosci,
ktéra upowaznia producenta do umieszczenia znaku CE. Deklaracja powinna zawierac:

- numer nadany przez producenta;

- nazw¢ i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgloszonego w Europejskim Obszarze
Gospodarczym oraz miejsce produkcji;

- opis wyrobu i jego deklarowane wtasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie);

- warunki, ktérym odpowiada wyrdb, tj.: odniesienie do obowigzujacych norm europejskich, zgodnie z
nastepujacym przyporzadkowaniem:

- ACPN-EN 13108-1

- BBTM PN-EN 13108-2

- SMA PN-EN 13108-5
MA PN-EN 13108-6
PA PN-EN 13108-7
- warunki stosowania wyrobu;
Onumer i adres jednostki certyfikujacej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli produkc;ji;

- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnos$ci w imieniu producenta lub jego
upowaznionego przedstawiciela;

- date uzyskania.
Do deklaracji zgodnoséci powinien by¢ dotaczony certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wydany przez jednostke
certyfikujaca, zawierajacy poza podanymi wyzej informacjami:

- nazwg i adres jednostki certyfikujacej;

- numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkc;ji;

- warunki i okres waznoSci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;

- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.
Powyzsza deklaracje oraz certyfikat zaktadowej kontroli produkcji nalezy przygotowa¢ w jezyku polskim lub w
jezyku kraju cztonkowskiego UE, w ktérym wyréb bedzie stosowany.
Oznakowanie CE i etykietowanie
Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgloszony w EOG jest odpowiedzialny za umieszczenie
oznakowania CE. Znak CE nalezy umie$ci¢ zgodnie z Dyrektywa 93/68/EWG na etykiecie dotaczonej do
dokumentéw handlowych (np. listu przewozowego).
Do oznakowania znakiem CE powinien by¢ dotaczony dokument zawierajacy nast¢pujace informacje:

- numer identyfikacyjny jednostki certyfikujacej;

- nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;

- dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE;

- numer certyfikatu zgodno$ci WE lub certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji (jezeli dotyczy), numer
certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobdw ocenianych w systemie 2+);

- odniesienie do obowigzujacych europejskich norm, zgodnie z nast¢pujacym przyporzadkowaniem:
- AC PN-EN 13108-1
- BBTM PN-EN 13108-2
- SMA PN-EN 13108-5
- MA PN-EN 13108-6
- PA PN-EN 13108-7

- opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;

- informacje na temat podstawowych wlasciwosci (rys. 3 i rys. 4) przedstawione jako:
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- warto$ci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa (kategoria) w celu okreslenia kazdej z
podstawowych wtasciwos$ci zgodnie z ,,uwagami”,

- [lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w potaczeniu z deklarowanymi warto§ciami jak powyzej, oraz

- ,.wlasciwos$¢ nieoznaczana” w wypadku wlasciwosci, wobec ktérych jest to zasadne.
Opcja ,,wlasciwos¢ nieoznaczana” (NPD) nie moze by¢ stosowana, jezeli dana wlasciwo$¢ osigga warto$¢ na granicy
wymagania. W innym wypadku opcja NPD moze by¢ stosowana wtedy, gdy ta wlasciwo$¢ - przy zamierzonym
stosowaniu - nie jest objgta wymaganiami zawartymi w przepisach.
Rysunki 3 i 4 przedstawiaja przyktady informacji handlowym towarzyszacej dostawie wyrobu. Podane wymagania
zaleza od typu mieszanki i wymagan dokumentacji techniczne;.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatow, produkcji
oraz rob6t. Odbioru warstwy wiazacej dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i
ewentualnych uzupetniajacych badan i pomiaréw.

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoru ustali zakres robdt poprawkowych i termin ich wykonania a
Wykonawca wykona je na wlasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy wigzacej z betonu asfaltowego obejmuje:

[J prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

[ oznakowanie robot,

[1 dostarczenie materialéw,

[J wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

[J posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

[J skropienie migdzywarstwowe,

roztozenie siatki,

[J roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

[J wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,

[J obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

[J[Oprzeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 933-1 - Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3 — Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci.

PN-EN 933-4 — Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu.
PN-EN 933-5 — Badania geometrycznych wlasciwo$ci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartoSci ziarn o
powierzchni powstaltych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-6 — Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni. Wskaznik
przeptywu kruszyw.

PN-EN 933-9 — Badania geometrycznych wlasciwosdci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badanie
bigkitkiem metylowym.

PN-EN 933-10 — Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek. Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

PN-EN 1097-2 - Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie.
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PN-EN 1097-4 - Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze§¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza.

PN-EN 1097-5 - Badania mechanicznych i fizycznych wla$ciwosci kruszyw. Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg.

PN-EN 1097-7 - Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypelniacza. Metoda piknometryczna.

PN-EN 1097-6 — Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze§¢ 6: Oznaczanie gestodci ziarn i
nasigkliwosci.

PN-EN 1744-1 — Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3 — Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw. Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagéw przez wymywanie
kruszyw.

PN-EN 1367-3 — Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

PN-EN 1367-1 — Badania wtasciwoSci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 13179-1 — Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych Cz¢é¢ 1: Badanie
metoda pierScienia i kuli.

PN-EN 13179-2 — Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych Czg¢$¢ 2: Liczba
bitumiczna.

PN-EN 196-2 — Metody badania cementu. Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 12591 — Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.

PN-EN 12272-1 — Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan. Cz¢$¢: 1 Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i
kruszywa.

PN-EN 13108-1 — Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy.

PN-EN 13108-20 — Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg¢$¢ 20: Badanie typu.

PN-EN 13108-21 — Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg¢$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji.

PN-EN 12697-8 — Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni.

PN-EN 12697-22 — Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 22: Koleinowanie.

PN-EN 12697-12 — Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 12: Oznaczanie wrazliwos$ci probek asfaltowych na wodg.

PN-EN 13043 — Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 1426 — Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla.

PN-EN 1427 — Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mi¢knienia. Metoda Pierscien i Kula.

PN-EN - Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych.

PN-EN 12697-2 — Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego.

PN-EN 12697-1 — Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego.

PN-EN 12697-3 — Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa.

PN-EN 12697-4 — Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu przez destylacje.

PN-EN 12697-5 — Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 5: Metody oznaczania ggstosci.

PN-EN 12697-18 — Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes$¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza.

PN-EN 12697-20 — Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 20: Badanie twardo$ci (penetracji) na probkach sze$ciennych lub prébkach Marshalla.

PN-EN 12697-24 — Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 24: Odporno$é na zmgczenie.
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PN-EN 12697-39 — Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda spalania.
PN-EN 14023 — Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
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D - 05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNE]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej dla zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej wraz z
budowa os$wietlenia na dziatkach nr ewid. 319/7, 318/5(ul. Kwarcytowa) w m. Szewce gm. Sitkéwka-Nowiny”.
1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej, regularnej i rzegdowe;.

Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej moga by¢ wykonywane:
na odcinkach drég o duzych pochyleniach,
na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram.

Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej i rzedowej moga by¢ stosowane na ulicach iplacach o
charakterze reprezentacyjnym.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego.
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogblne” pkt 2.
2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja
Kamienna kostka drogowa jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej oraz do budowy
nawierzchni z kostki kamiennej nieregularne;.
W zaleznosci od ksztalttow rozréznia si¢ trzy typy kostki:
— regularng,
— rzgdowa,
— nieregularna.
Rozréznia si¢ dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i acznikowa.
W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia si¢ dwie klasy kostki: I, II.
W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozréznia si¢ trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia si¢ nastepujace wielkosci (cm):
— kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 161 18,
— kostka nieregularna - 5, 6, 8 1 10.
2.2.2. Wymagania
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymatoS§ciowe przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. | Cechy fizyczne Klasa
1 wytrzymato$ciowe I II

1 Wiytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie | 160 120
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz

107



2 Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego, | 0,2 04
w centymetrach, nie wigcej niz
3 Wiytrzymatos$¢ na uderzenie (zwigzto$¢), | 12 8
liczba uderzen, nie mniej niz

4 Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz | 0,5 1,0

5 Odporno$¢ na zamrazanie nie bada si¢ catkowita

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularnej
Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztalt szeScianu.
Kostka regularna facznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadto$cianu.
Ksztatt kostki regularnej normalne;j i acznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B - tacznikowa

a \ b
o o L

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnej i tacznikowej
Wymagania dotyczace wymiaréw kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tgcznikowej oraz dopuszczalne odchyitki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegdlnienie (cm) gatunku (cm)

12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +05 |*+0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 27 (20,7 |+1,0 1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do goérnej (czotla), nie |- - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy niz
Nieréwnosci powierzchni gérnej | - - - - +04 |£04 +0,6
(czota), nie wigksze niz
Wypukto$¢ powierzchni bocznej, | - - - - 0,4 0,8 0,8
nie wieksza niz
Nieréwnos¢ powierzchni dolnej | - - - - +0,4 |nie bada si¢
(stopki), nie wieksza niz
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostale
krawedzie kostki moga mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wigkszej niz pét wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast
faczna ich dtugos¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wigkszej niz p6t
wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dtugo$¢ nie powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru wysokosci
kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gérnej (czota) kostki gatunku
2 i 3 sa niedopuszczalne.
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Szerokos¢ lub gleboko$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6cm.
2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki rzedowej
Kostka rzgdowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadioscianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do
gbrnej. Cata bryla kostki powinna miedci¢ si¢ w prostopadloscianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako
podstawie.
Ksztalt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.

— b

e

Rysunek 2. Ksztatt kostki rzedowe;j

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki rzedowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki
regularne;.

Szerokos¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzgdowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielko$¢ Dopuszczalne
Wyszczegdlnienie (cm) odchytki dla gatunku
(cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5|£0,7 [+ 1.0
Wymiar b od 12{od 14|od 16|od 18]- - -

do24 |do28 |[do32 |do36

Stosunek pola powierzchni dolnej

(stopki) do gérnej (czota), nie |- - - - 0,8 10,7 0,6
mniej niz

Nieréwnosci powierzchni gornej | - - - - +041£06 [£0,8
(czota), nie wicksze niz

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej
Kostka nieregularna powinna mieé¢ ksztalt zblizony do prostopadloscianu. Ksztalt Kkostki
nieregularnej przedstawia rysunek 3.

a

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia
tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gérnej (czota) oraz ich szerokos¢ i gleboko$é nie powinny by¢ wigksze
niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;j.
Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o glebokosci nie wigkszej niz 0,6cm.
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Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielko$¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegdlnienie (cm) gatunku

5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 +1,0 [£1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gbrnej (czota), w cm, | - - - - 0,7 0,6 0,5
nie mniejszy niz
Nieréwnosci powierzchni gérnej | - - - - +04 |£0,6 +0,8
(czota),w cm, nie wigksze niz
Wypukto$¢ powierzchni bocznej, | - - - - 0,6 0,6 0,8
w cm, nie wieksza niz
Odchytki od kata prostego |- - - - +6 +8 +10
krawgdzi  powierzchni  gérnej
(czota), w stopniach, nie wigksze
niz
Odchylenie od réwnolegtosci | - - - - +6 +8 +10
ptaszczyzny powierzchni dolnej w
stosunku do goérnej, w stopniach,
nie wieksze niz

2.3. Krawezniki

Wykonanie kraweznikéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z SST D-08.01.01
,,Krawezniki betonowe”.

Wykonanie kraweznikéw kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.02
,.Krawezniki kamienne”.
2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5.
2.5. Kruszywo

Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8mm, a do zaprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4mm.

Zawartos¢ pyléw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej nie
moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji).
2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna by¢ ,,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywac¢:
— w przypadku nowego zrédia poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczgcych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej
powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ sig
mozliwo$cig korzystania z nastg¢pujacego sprzetu:
— Dbetoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

110



ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu rgcznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi §rodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzgdowa nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypelnita cala powierzchnie
Srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastgpne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno usypang. Ladowanie r¢czne kostek regularnych irzedowych
powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przeno$nikow tasmowych, kostki regularne i rzgdowe powinny
by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowaé w pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed

rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, tlucznia itp. to warunki wykonania
podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich SST:

— D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,

— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,
— D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i
kamienne drogowe.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01 , Krawezniki
betonowe” lub SST D-08.01.02 , Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac¢ jeden z nast¢pujacych rodzajéw podsypki:

— podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
— podsypka bitumiczno-zwirowa,
— podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypk¢ powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej SST.

Grubos$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i SST.

Wspdtczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien
wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na Sciskanie R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-zwirowa
powinna by¢ wykonana ze zwiru zmieszanego z emulsjg asfaltowa szybkorozpadowa w ilosci od 10 do 12% cigzaru
kruszywa.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Ukladanie Kkostki nieregularnej
Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:
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— desen rzgdowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,

— desen rzedowy uko$ny, ktdry otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,

— desen w jodetke, ktéry otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej potowie
jezdni,

desen lukowy, ktory otrzymuje si¢ przez ukladanie kostki w ksztalcie tuku lub innych krzywych.

Desef nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy réznych
wymiarach kostki, zaleca si¢ ukladanie jej w formie desenia lukowego, ktéry poza tym nie wymaga przycinania
kostek przy kraweznikach.

Szerokos$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12mm. Spoiny w sasiednich rzgdach powinny
si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szeroko$ci kostki.

Kostka uzyta do ukladania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skal.
Dla rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ ulozony pas podituzny z jednego lub dwéch
rzedow kostek o odmiennym kolorze.
5.5.2. Ukladanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ uktadana:

— wrzedy poprzeczne, prostopadie do osi drogi,
—  wrzedy ukos$ne, pod katem 45° do osi drogi,
— w jodetke.

Desef nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki duze o
wysokosci kostki od 16 do 18cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki §rednie o wysokosci od 12 do
14cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10cm, mogg by¢ uktadane w rzgdy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w
jodetke.

Ukladanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla uzyskania
mijania si¢ spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzgdowej sa takie same jak dla kostki regularne;j.

Kostke rzedowa uklada si¢ w rzedy poprzeczne prostopadle do osi drogi. Dopuszcza si¢ ukladanie
kostek w rzedy ukosne lub jodelke.
5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtosci od 10 do 15m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci
podtoza.

Szczeliny podluzne nalezy stosowa¢ przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni,
jezeli szeroko$¢ jej przekracza 10m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z
zalaniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywaé nad
szczelinami podbudowy. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktadaé bez srodkéw ochronnych
przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub
nizszej. Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sa
przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materialem o zlym przewodnictwie cieplnym. Swiezo
wykonang nawierzchni¢ na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chronié.

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materialu do wypetnienia
spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubijaé
trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czgéci spoin materiatem z
podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0cm.

Utozong nawierzchni¢ z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4mm, polewa
woda i1 szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypelnieniu spoin trzeba nawierzchni¢ oczys$cié
szczotkami, aby kazda kostka byla widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.
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Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o ci¢zarze okoto 30kg, uderzajac ubijakiem kazda kostke
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do $rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupelnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i
podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowaé¢ walowanie walcem o masie do 10t - najpierw w
kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikéw w kierunku osi, a nastgpnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy ubijac¢
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowal obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa. Zamiast
drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masg zalewowa nalezy ubijaé trzykrotnie. Spoiny zalewa
si¢ po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cale. Ostatni rzad kostek na zakonczenie
dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca np. belki drewnianej
umocowanej szpilkami stalowymi w podiozu.

5.5.6. Wypelnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowa mozna stosowa¢ przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na
podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mas¢ zalewowa nalezy stosowa przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypelnienie spoin piaskiem
mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;j.

Wypelnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych
wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

— wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna byé oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym,

— glebokos¢ wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto S5cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypelni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

Wypelnienie spoin masg zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:

— masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,

— spoiny przed zalaniem masa zalewowa powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gieboko$¢ okoto Scm,
— bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,

— masa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywac¢ dobra przyczepnos¢ do kostek.

Wypelnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nast¢pujacych
wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposéb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sa wypelnione zaprawa cementowo-piaskowa polega na
polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotno$ci przez okres jednej
doby. Nastepnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w stalej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po
uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczys$ci¢ dokladnie
z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostalty wypetnione masa zalewowsg, moze by¢ oddana do ruchu
bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.
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Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypetnione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna oddaé
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielggnacje nawierzchni mozna uznaé
za ukonczong.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy prébke sktadajaca si¢ z kostek drogowych
w liczbie:

— do badania zwyklego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnoS$ci partii z wymaganiami normy,
badanie peine przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilo$ci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, cala parti¢ nalezy
uzna¢ za niezgodna z wymaganiami.

W badaniu petnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodna z
wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da
wynik ujemny, calg parti¢ nalezy uznaé za niezgodng z wymaganiami.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnoSci z dokumentacja projektowa oraz z
wymaganiami okre$§lonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidlowosci ukladania kostki

Badanie prawidlowo$ci uktadania kostki polega na:
zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,

— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
— sprawdzeniu prawidlowos$ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wiagzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15cm ubijaka o
masie 25kg na poszczegolne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢
dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidlowo$ci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w
p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10cm i zmierzenie gltebokosci wypelnienia spoiny
zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - réwniez przez sprawdzenie przyczepnosci
zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Réwnosé
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem.
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0cm.
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6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokos$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢
+lcmi-2cm.
6.4.4. Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ Scm.
6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni€ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + Scm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0cm.
6.4.7. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badaf i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w
tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegdllnienie badan | Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 Spadki poprzeczne 10 razy na lkm i w charakterystycznych punktach
niwelety

2 Rzedne wysoko$ciowe 10 razy na lkm i w charakterystycznych punktach
niwelety

3 Uksztaltowanie osi w planie | 10 razy na lkm i w charakterystycznych punktach
niwelety

4 Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na lkm

5 Grubo$¢ podsypki 10 razy na lkm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sa

okreslone w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m” nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialéw,
— wykonanie podsypki,
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— ulozenie 1 ubicie kostki,

— wypehienie spoin,

— pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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D-05.03.13 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO AC S DLA KR1 - KR2

1. WSTEP.
1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej.
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego dla zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej wraz z budowa
oswietlenia na dziatkach nr ewid. 319/7, 318/5(ul. Kwarcytowa) w m. Szewce gm. Sitkéwka-Nowiny”.
1.2 Zakres stosowania.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot objetych SST
Ustalenia w niniejszym SST dotycza:
- projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- wykonanie nawierzchni asfaltowych,
- ocena wynikéw badan mieszanek mineralno-asfaltowych oraz nawierzchni asfaltowych drég o przekroju
drogowym i miejskim
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia przyjete w SST sg zgodne z obowigzujacymi normami i SST ,,wymagania ogélne wykonania i odbioru
robot”
1.5 Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacja techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w
specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogélne wykonania i odbioru rob6t.”

2. MATERIALY.

2.1. Ogolne zasady dotyczace materialow

Ogodlne zasady dotyczace materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2
2.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicach 1-2.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z mieszanki AC dla KR 1-2

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co najmnie;j: G85/20

Tolerancje uziarnienia; Gas/is

Wymagane kategorie: Gais
Goizs

Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie

wyzsza niz: F,

Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN

933-4; kategoria nie wyZsza niz: Fls lub Sk,

Procentowa zawarto§¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wg PN-
EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

CDeklum wana

Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-

EN 1097-2, rozdziat 5; badana na kruszywie 10/14; LAz,
kategoria nie wyzsza niz:

Odporno$¢ na polerowalnie kruszywa (badana na

normowej frakcji kruszywa do mieszanki mieneralno-

asfaltowej) wedlug PN-EN 1097-8, kategoria nie PSVy

nizsza niz:

Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, w 1% NaCl,

warto$¢ FNaCl nie wyzsza niz: 10
"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3,
wymagana kategoria: SB4

Skiad chemiczny - uproszczony opis

deklarowany przez producenta
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petrograficzny wg PN-EN 932-3:

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1

p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie

zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem

wedlug PN-EN 1744-1, p.19.1

z
Wymagana odpornosé

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug

PN-EN 1744-1, p.19.2

Wymagana odpornosé

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg

PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

Tablica 2 Wymagania wobec kruszywa drobnego do warstwy $cieralnej z mieszanki AC dla KR 1-2

Sktadowanie

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa:

wyzsza od:

Ga85 lubGr85
Tolerancja uziarnienia kruszywa, odchylenia nie
wigksze niz wg kategorii: GrcNR
Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie
wyZsza niz: Fis
Jako$¢ pyléw wg PN-EN 933-9; kategoria nie MBg10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciagglym uziarnieniu wg
PN-EN 933-6, rozdziat 8; kategoria nie nizsza niz:

E csDeklarowana

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub
9.

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1
p-14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mepc0,1

kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach

zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem

I zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.3 Wypehi

acz.

Sktadowanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004.

Tablica 3. Wymagania wobec wypelniacza do warstwy Scieralnej z mieszanki AC dla

KR 1-6

Wiasciwosci wypelniacza

Wymagania wobec wypetniacza

Uziarnienie wg PN-EN 933-10:

Zgodnie z tabl. 24 WT-1

od:

Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie MBrl0
wyzsza od:
Zawarto§¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza 1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym Vasus
wypetniaczu  wg PN-EN 1097-4: wymagana

kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN ArgS/25
13179-1; wymagana kategoria:

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744- WS1o
1,kategoria nie wyzsza niz:

Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg CCy
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PN-EN 196-2; kategoria, co najmnie;j:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K20
mieszanym,; kategoria:

"Liczba asfaltowa" wg EN 13179-2 BNpiiarowana

2.4. Asfalt
Nalezy stosowac:
- AC na warstwe $cieralng — asfalt drogowy 50/70,

Tablica 4. Wlasciwosci asfaltu

Lp Wiasciwosci Metoda badania Rodzaj asfaltu
| | 50/70
Wilasciwosci obligatoryjne
1. | Penetracja w 25°C PN-EN 1426 50-70
0,1mm
2. Temperatura mi¢knienia, PN-EN 1427 46-54
°C
3. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C | PN-EN 22592 230
4. Zawarto$¢ sktadnikéw | PN-EN 12592
rozpuszczalnych, nie mniej niz 99
Jom/m
5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub | PN-EN 12607-1
przyrost), nie wigcej niz 0,5
Jom/m
6. | Pozostala penetracja po starzeniu, nie | PN-EN 1426
wigcej niz 50
%
7. | Temperatura micknienia po starzeniu | PN-EN 1427
48
°C
Wiasciwosci specjalne krajowe
8. | Zawartos¢ parafiny, nie wigcej niz PN-EN 12606-1 2,2
%
9. | Wzrost temperatury mig¢knienia po | PN-EN 1427
starzeniu, nie wigcej niz 9
°C
10. | Temperatura famliwosci, nie wigcej | PN-EN 12593
niz -8
°C

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajagce wymagania okreSlone w WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009.

2.6. Srodki adhezyjne

Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowaé obowigzkowo w przypadku, gdy przyczepnosé
asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-B-06714-22:1984, jest mniejsza niz 80%, wzglednie, gdy spadek
stabilnos$ci probek wykonanych wg metody Marshalla, a przechowywanych 48 h w wodzie o temp. 60°C (a nastepnie
wysuszonych) przekracza 10%.

Srodek adhezyjny powinien posiadaé¢ Aprobate Techniczng lub Opinig techniczng IBDiM.

3.SPRZET

3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu

Ogo6lne zasady dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢

mozliwo$cig korzystania z nastg¢pujacego sprzetu:

- wytwdrni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

- ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,
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- walcoéw stalowych gladkich lekkich, §rednich i cigzkich,
walcéw ogumionych,
- samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4

4.2. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zaleceniami producenta asfaltu.

4.3. Wypehiacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe.

W czasie transportu mieszanka betonu asfaltowego powinna by¢ przykryta brezentem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku musi gwarantowa¢ zachowanie temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki materiatéw
pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

v" doborze sktadnikéw mieszanki,

v doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

v’ okresleniu jej whasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna si¢ mies$ci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos$¢ lepiszcza mieszanki MMA do warstwy S$cieralnej

KR1-2
Wiasciwosé AC8S
KR1-2
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 14
Zawarto$¢ lepiszcza, B ins.0
minimum"’
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Witasciwosé AC11S
KR1-2
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12
Zawartos¢ lepiszcza, Biins s
minimum”

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
Przy projektowaniu mieszanki AC nalezy stosowa¢ wymagania i zalecenia zawarte w WT-1 oraz WT-2.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
dla KR1-2

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé ;z;%e;];lz\lczlznllgs_zgvg Metoda i warunki badania ACSS AC11S
rvesmeni | 2 s udersen | PVEN 12697, p.4 e | v
Wolne  przestrzenie .
wpehione S soudemen | PVEN126976.p.5 v | ves,
Efzveffrf:; WOlnyCvlvl 1.2, ubljanie, | b EN12697-8, p. 5 VMA s | VMAirs

. . . | 2 x50 uderzen
mieszance mineralnej

PN-EN 12697-12,

Odpornosé na | C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C z

dziatanie wody 2 x 35 uderzen ] ednyn-l . c'yklem ITSRs0 ITSRs0
zamrazania, badanie w
15°C

Wyb6r uziarnienia nalezy uzgodni¢ z Inzynierem oraz Laboratorium Zamawiajacego.
Dla mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy najpierw zatozy¢ ilo$¢ lepiszcza korzystajac z jednej z metod:

v' wg zasady wypelnienia wolnej przestrzeni w mieszance lub
v na podstawie powierzchni wlasciwej kruszywa,
nastepnie okre$li¢ optymalng ilo§¢ asfaltu na podstawie badan mechanicznych mieszanki.

Dla okreslenia optymalnej ilo$ci asfaltu przy okreslaniu kazdej z tych cech przygotowuje si¢ seri¢ 4-5 prébek z
rézna zawarto$cia asfaltu, stopniujac je co 0,3 %. Jako punkt odniesienia stuzy zalozona poprzednio ilo$¢ asfaltu.
Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie S$cieralnej powinna wynosi¢ 1,0+4,0%(v/v) dla KR 2
natomiast dla KR 3 2,0+5,0%(v/v).

Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy $cieralnej z AC 11 S nie mniejszy niz 98%.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej
prawidlowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw
i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Producent mieszanki mineralno — asfaltowej powinien prowadzié
Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepts.
Dopuszcza si¢ dozowanie objgtoSciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gesto$ci w zaleznoS$ci
od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglgdnie przeptywomierza, lecz
nie wigcej niz +2 % w stosunku do masy sktadnika.

Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowaé obowigzkowo w przypadku, gdy przyczepnosé
asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-B-06714-22:1984, jest mniejsza niz 80%, wzglednie, gdy spadek
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stabilnos$ci prébek wykonanych wg metody Marshalla, a przechowywanych 48 h w wodzie o temp. 60°C (a nastgpnie
wysuszonych) przekracza 10%.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w spos6b okreslony w
Aprobacie Technicznej, w ilo$ciach okreslonych w recepcie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokltadno$ciag +5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktére podano w tablicy 7.

Tablica 7. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura, °C

Asfalt drogowy 50/70 180

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata

wlasciwg temperaturg. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od

maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej, niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni MMA.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki, °C
Beton asfaltowy AC
50/70 od 140 do 180

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.

5.3.1. Deklaracja Wykonawcy
Wykonawca powinien deklarowa¢ przydatno$¢ wszystkich materialéw stosowanych do warstwy Scieralnej z AC.
Odbywa si¢ to przez:

— podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie wyrobu (normie

lub aprobacie technicznej),

— deklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu,

— ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowej.
W wypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.
5.4. Przygotowanie podloza
Podloze dla objetej niniejsza specyfikacja warstwy nawierzchni stanowi warstwa wigzaca z betonu asfaltowego.
Podloze powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podtoza pod warstwy nie powinny by¢ wigksze niz:
- 9 mm pod warstwe $cieralna,
Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego podloze nalezy skropi¢. Powierzchnie czolowe
wlazéw, wpustéw itp. urzadzeh powinny by¢ pokryte asfaltem.
5.5. Polgczenia miedzywarstwowe
Okreslenie ilo$ci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1.
Podloze¢ oraz wykonang warstwe wigzaca nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa przed ulozeniem nastgpnej warstwy
asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego. Zalecane ilosci pozostajacego asfaltu po
odparowaniu wody z emulsji wynosza (tablica 9).
Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej 0,5 h.
Wymagana wytrzymato$éna §cinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi wynosi 1,3 MPa. Badanie metoda
Leutnera opisana w ,,Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych” (Zeszyt
1”7 — 66, IBDIM) [15].
Badanie nalezy wykona¢ w przypadku zaistnienia watpliwo$ci co do poprawnoS$ci potaczen migdzywarstwowych
(sczepnos$¢ warstw). Wytrzymato$¢ na $cinanie nalezy bada¢ na prébkach odwierconych z nawierzchni.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione przed uktadaniem warstwy asfaltowej, w
celu odparowania wody, w zalezno$ci od ilo$ci emulsji asfaltowe;:

e 8 h w wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m?,
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¢ 2 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,

¢ 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?2.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.
Powierzchnia podtoza przed utozeniem kazdej warstwy powinna by¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku, pytu i
innych zanieczyszczen. Nalezy to wykona¢ przy uzyciu szczotek mechanicznych lub kompresora. W razie potrzeby
nalezy powierzchni¢ podbudowy zmy¢ woda pod ci$nieniem w celu usunigcia przyklejonych zanieczyszczen.
Przed skropieniem podbudowa powinna by¢ sucha i czysta. Do skropienia nalezy uzywac skrapiarek mechanicznych
o kontrolowanym wydatku lepiszcza.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu do skropienia podloza pod warstwe asfaltowa.

. Ilo§¢  pozostatego
Ukladana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa asfaltu ke/m2
Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC Wiazaca z AC 0,1-0,3

5.6. Warunki przystapienia do robot

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura
powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podltoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniZajagcym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia,’C

Rodzaj robét — - . <
przed przystapieniem do robét w czasie robot

Warstwa $cieralna 0 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w ukiad automatycznego

sterowania grubo$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Mieszanki mineralno-

asfaltowe mozna rozklada¢ maszyng drogowg z podwoéjnym zestawem rozkltadajagcym do rozktadania dwéch warstw

technologicznych w jednej operacji. W miejscach niedostgpnych dla sprzg¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy

brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zagegszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu

asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przed przystapieniem do uktadania wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia szkicu zgodnego z PZJ,

pokazujacego sposéb uktadania warstwy. Wykonawca jest zobowigzany do opracowania sposobu organizacji ruchu

drogowego i oznakowania odcinka robét i ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze.

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do

przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci prébnego zarobu.

Nalezy wykona¢ pelny zaréb prébny z udzialem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie

zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Pobrana prébka MMA z zarobu prébnego w obecno$ci Inzyniera zostanie dostarczona przez Inzyniera do

Laboratorium Zamawiajacego i tam zbadana, w celu poréwnania z zaprojektowang recepta zachowujac tolerancje

podane w pkt 6.

5.8. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem rob6t Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

v’ stwierdzenia czy uzyty sprzet jest whasciwy,

v’ okreslenia grubo$ci warstwy mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentacji projektowej grubo$ci warstwy,

v’ okreslenia potrzebnej ilo$ci przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Dtugo$¢ odcinka prébnego

powinna wynosi¢ co najmniej 50 m. Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez

Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.
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5.9. Wbudowanie i zageszczanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze zosta¢ rozpocz¢ta na wniosek Wykonawcey, po wyrazeniu zgody
przez Inzyniera. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji. Wytwornia
musi zostaé zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepta roboczg. Nie dopuszcza si¢ recznego sterowania
produkcja mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Uktadanie mieszanki moze odbywac si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wyposazeniem w uklad z
automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Temperatura mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno si¢ odbywaé zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zagg¢szczania powinna wynosi¢ nie mniej niz wg Aprobaty technicznej
Producenta asfaltu.

Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi.

Z}acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozkladania mieszanki cala szeroko$cia warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki
roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze podtuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztgcza poprzecznego.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie o co najmniej 15cm. Ziacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),
— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania Wykonawcy
Badania wykonywane sa przez wykonawceg lub jego zleceniobiorcOw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno — asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykona¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisa¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé.
Wyniki badan nalezy przekaza¢ Zamawiajacemu Nawego zadanie.
Zamawiajacy moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badanh Wykonawcy.
W razie zastrzezen Zamawiajacy moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wg 6.3.2.
Tablica 11. Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy zwiazany z wykonaniem nawierzchni.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan | Czgstotliwo$¢ badan
BADANIA MATERIALOW
1. | Uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ pytu, | Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji. Przy kazdej

wskaznik  ptaskosci  kruszywa  grubego | zmianie kruszywa okre$lenie jego kategorii
zanieczyszczenia lekkie, jako$¢ pylu w
kruszywie drobnym

2. | Uziarnienie, jako$¢ pylu, zawarto§¢ wody w | Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypetniacza
wypetniaczy

3. | Penetracja, temperatura mi¢knienia Jedno badanie dla kazdej cysterny

WARUNKI ATMOSFERYCZNE

4. | Temperatura powietrza | 3 razy dziennie

BADANIA MIESZANKI MINERALNO — ASFALTOWEJ

5. | Temperatura sktadnikéw Doz6r ciagly

6. | Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
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7. | Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki | Jedno badanie na kazde 500 Mg, nie rzadziej niz raz dziennie
mineralnej

8. | Gesto$¢ strukturalna na prébkach Marshalla Jeden raz dziennie, jedna seria probek dla Zamawiajacego

BADANIA WARSTWY PO ZAGESZCZENIU

9. | Grubo$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa ruchu o dtugosci 1000m

10. | Zaggszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa ruchu o dtugosci 1000m

11. | Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie 2 prébki z kazdego pasa ruchu o dtugosci 1000m

12. | Szeroko$¢ warstwy 3 razy na odcinku dlugosci 1000m

13. | Réwno$¢ podiuzna nawierzchni Pomiar ciagly kazdego pasa

14. | Réwno$¢ poprzeczna nawierzchni Nie rzadziej niz co 5Sm na kazdej jezdni

15. | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na lkm*

16. | Rzgdne wysokosciowe Na kazdej jezdni na osi i krawedziach co 20m a na
odcinkach krzywoliniowych co 10m

17. | Uksztaltowanie w planie Na kazdej jezdni na osi i krawedziach co 20m a na
odcinkach krzywoliniowych co 10m

18. | Wyglad warstwy Cata powierzchnia

19. | Ziacza podtuzne i poprzeczne Kazde zlgcze

*dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych w gtéwnych punktach tukéw poziomych

6.3.1.1. Badania wlasciwosci kruszywa

Z czestotliwos$cia podana w tablicy 11 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj i frakcj¢ dostarczonego kruszywa. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.3.1.2. Badania wlasciwos$ci wypelniacza

Z czgstotliwos$cig podang w tablicy 11 nalezy kontrolowaé dostarczony wypetniacz. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.1.3. Badanie wlasciwosci asfaltu.

Z czgstotliwodcia podang w tablicy 11 nalezy kontrolowaé dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.1.4. Pomiar temperatury skltadnikow mieszanki.

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy kontrolowaé temperature sktadnikéw mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.1.5. Pomiar temperatury mieszanki.

Temperatur¢ mieszanki mineralno — asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowa¢ przy zaladunku iw czasie
wbudowywania w nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometréw cyfrowych z sondg wglebng. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.1.6. Zawartos$¢ asfaltu.

Z czestotliwo$cia podana w tablicy 11 nalezy kontrolowa¢ zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno — asfaltowe;j.
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697-1, z prébki pobranej w miejscu
wbudowania z nie zaggszczonej mieszanki. Wielko$¢ prébki poddanej ekstrakcji nalezy przyja¢ zgodnie z PN-EN
12697-28. Badanie mozna réwniez wykona¢ na prébce o §rednicy 150mm odwierconej z ulozonej warstwy. Wyniki
powinny by¢ zgodne z zatwierdzona recepturg w granicach dopuszczalnych odchytek.

Tablica 12. Dopuszczalne odchylki od skladu zaprojektowanego dotyczace pojedynczego wyniku badania
metodg ekstrakcji niezaleznie od ilosci probek, % m/m.

Lp. | Skfadniki mieszanki betonu asfaltowego Dopuszczalne
odchyiki, %
KR 1-2
1. Zawarto$¢ ziaren 0 wymiarze >2mm +5.0
2. Zawarto$¢ ziaren o wymiarze 0,063-2mm +3.0
3. Zawarto$¢ ziaren o wymiarze <0,125mm +2.0
4. Zawarto$¢ ziaren o wymiarze <0,063mm +2.0
5. Zawarto$¢ asfaltu +0.5

6.3.1.7. Uziarnienie mieszanki mineralnej.

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego.
Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z krzywa zatwierdzona. Przy uwzglednieniu tolerancji podanych w tablicy
11.
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6.3.1.8. Wiasciwos$ci mieszanki mineralno — asfaltowej.

Z czestotliwos$cig podang w tablicy 11 nalezy okresla¢ metodg hydrostatyczng (opis podano w Zeszycie 64, Arkusz
05) gestos¢ strukturalng prébek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania.

6.3.1.9. Pomiar grubosci warstwy.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy nalezy okresli¢ z czestotliwo$cia podang w tablicy 11 na podstawie wycigtych
prébek. Grubos¢ prébek nie powinna by¢ mniejsza od grubosci projektowane;.

6.3.1.10. Wskaznik zageszczenia warstwy.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzi¢ na prébkach wycietych z zaggszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci strukturalnej wycietych probek z gestoscia strukturalng probek Marshalla formowanych w dniu
wykonywania kontrolowanej dzialki roboczej. OkreSlenie gestoSci nalezy wykona¢ metoda hydrostatyczng.
Wskaznik zageszczenia wykonywanej warstwy podbudowy powinien nie mniejszy niz 98%.

6.3.1.11. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne w WT-2 2016
02,0 %(vlv).

Z kazdego dnia nalezy pobiera¢ prébki za rozscietaczem formowaé prébki Marshalla w obecnos$ci Inspektora
Nadzoru i dostarcza¢ do Laboratorium Zamawiajacego.

6.3.1.12. Szeroko$¢ warstwy.

Sprawdzenie szeroko$ci warstwy dokonuje si¢ przez pomiar bezposredni tasma miernicza prostopadle do osi drogi z
czgstotliwoscia podang w tablicy 11. Szeroko$¢ wykonanej warstwy podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +5cm.

6.3.1.13. Réwnos$¢ podiuzna.

Pomiar réwnoéci podtuznej nalezy wykona¢ po dowolnym torze kazdego pasa ruchu. Do oceny réwnosci podtuznej
na trasie pomocniczej nalezy stosowa¢ metod¢ profilometryczng, umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI
lub ciagty planografem.

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podtuznej powinien by¢ stosowany sprzet umozliwiajacy rejestracje, z
btgdem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznych dtugosciach mieszczacych si¢
w przedziale od 0,5 do 50m.

Wartosci IRI oblicza si¢ nie rzadziej niz co 50m. Dlugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza
niz 1000m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona przez warto$ci wskaznika, ktérych nie mozna przekroczy¢
na 50%, 80% i 100% dlugosci badanego odcinka nawierzchni. Warto$ci wskaznika, wyrazone w mm/m, dla warstwy
Scieralnej sa nast¢pujace:

- na 50% diugosci badanego odcinka -<2,8

- na 80% dlugosci badanego odcinka -<3,9

- na 100% dtugosci badanego odcinka -<4.,9

Wartosci w nawiasach dotycza poboczy utwardzonych, jezdni tacznic, jezdni MOP.

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ niz 10 wartosci IRI to warto§¢ miarodajna bedaca suma warto$ci
odpowiedniej dla 80% dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

Na odcinkach nawierzchni, na ktérej nie mozna wykona¢ pomiaru metodg profilometryczng, Inzynier moze zlecié¢
pomiary réwnosci z zastosowanej innej metody rownowaznej tj. planografu lub taty o dlugosci 4m i klina.

W przypadku stosowania taty i klina pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest
okres§lona przez warto$ci odchylen réwnosci (prze$witdéw pod latg), ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie
pomiaréw stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw.

Wartosci odchylen, wyrazone w mm, dla warstwy Scieralnej sa nast¢pujace:

- 95% liczby pomiaréw <6,0

- 100% liczby pomiaréw <7

6.3.1.14. R6wnos¢ poprzeczna.

Réwnos¢ poprzeczng nawierzchni nalezy mierzy¢ 4 metrowa latg i klinem nie rzadziej niz co Sm a liczba pomiaréw
nie moze by¢ mniejsza niz 20 lub przy uzyciu specjalistycznego automatycznego urzadzenia pomiarowego.

Wartosci odchylen, wyrazonych w mm, dla warstwy wigzacej sa nastgpujace:

-90% liczby pomiaréw <6(-)

-95% liczby pomiaréw <-(9)

-100% liczby pomiaréw <9

6.3.1.15. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+ 0,5 %. Pomiar ma by¢ wykonany 1atg i klinem w kierunku prostopadtym do osi jezdni.

6.3.1.16. Rzedne wysokosciowe.

Rzedne wysoko$ciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja - 1 cm, + 0 cm
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6.3.1.17. Uksztaltowanie osi w planie.

O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja Scm.

6.3.1.18. Wyglad warstwy.

Podbudowa powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, luszczacych si¢ i
spekanych.

6.3.1.19. Zkacza podluzne i poprzeczne.

Zlacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza powinny by¢
catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3a badaniami Zamawiajacego, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno — asfaltowych i ich sktadnikéw) oraz gotowej warstwy spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wiyniki tych badan sg podstawg odbioru.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢ Zamawiajacy w obecnosci
Wykonawcy.

Miejsca poboru prébek do badan wskazuje Inzynier.

Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Zakres badan i pomiaréw kontrolnych obejmuje:

a) sprawdzenie jako$ci materialéw

b) sktad mieszanki mineralno — asfaltowej

¢) wskaznik zageszczenia warstwy

d) wolna przestrzen w warstwie

e) grubos¢ warstwy

f) gesto$¢ strukturalna mieszanki MA na prébkach Marshalla

g) szerokos$¢ warstwy

h) réwnos¢ warstwy

i) rownos$¢ poprzeczna

Jj) spadki poprzeczne

k) rzedne wysokosciowe

1) uksztattowanie w planie

m) wyglad warstwy

n) zacza podtuzne i poprzeczne.

Badania wymienione w pkt. a wykonuje si¢ na $rednich prébkach, ktérych wielko$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz:

- wypelniacz - 2kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8mm - 5kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8mm — 15kg,

- asfalt — prébka $rednia z 3 prébek czegsciowych po 2kg.

Badania wymienione w pkt. b, ¢, d, e wykonuje si¢ na prébkach o $rednicy 150mm wycigtych z nawierzchni w
miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Inzynier ustala réwniez cze¢stotliwos$¢ wycigcia prébek.

Badania wymienione w pkt. f wykonuje Laboratorium Zamawiajacego na prébkach pobranych i zageszczonych przez
Wykonawce w obecnosci Inzyniera.

R6wnos¢ w profilu podtuznym pkt. h — pomiar tatg 4-metrowa i klinem lub ciaglty planografem.

Pozostate cechy wymienione w pkt. g, i, j, k, I, m, n, sprawdza Inzynier.

6.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych warstwy podbudowy nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka warstwy $cieralnej, Wykonawca ma prawo zadal przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesSciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).
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Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdérej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest [m*] wykonanej warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.S.

8.2. Sposéb odbioru robét

Podstawa do oceny jakosci rob6t sg wyniki badan i pomiaréw w zakresie i ilo$ci okre§lonych niniejszej SST.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystki
badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt.6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdélne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m”] wykonanej warstwy z betonu asfaltowego obejmuije :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- zakup, dostarczenie skladnikéw 1 wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podstawie
zatwierdzonych receptur,

- koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkc;ji,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

- wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezb¢dnych pomiaréw i sprawdzen,

- posmarowanie lepiszczem krawe¢dzi urzadzen obcych,

- oczyszczenie warstw,

- skropienie migdzywarstwowe,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- mechaniczne rozlozenie i zaggszczenie warstw nawierzchni,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST,

- oczyszczenie i skropienie warstwy wigzace;j,

- usunigcie ewentualnych wad i usterek stwierdzonych przed odbiorem robdt zgodnie z tre$cig pkt. 8.2 niniejszej
SST,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzagdzen pomocniczych,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

- wszystkie inne czynno$ci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1 WT-1 Kruszywa 2014 Wymagania Techniczne: Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych
2 WT-2 Nawierzchnie Wymagania Techniczne; Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

asfaltowe 2016

3 WT-3 Emulsje Wymagania Techniczne; Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
asfaltowe 2009

4 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

5 PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych twardych

6  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych

polimerami
7  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
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na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

8  PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czg$¢ 1: Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
9  PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cz¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
10 PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cz¢s¢ 5: Oznaczanie gestosci
11 PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetoSciowej metodg hydrostatyczna
12 PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
13 PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury
14 PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla
15 PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 22: Koleinowanie
16 PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymato$ci na rozcigganie prébek
asfaltowych
17 PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cz¢$¢ 24: Odpornos$¢ na zmeczenie
18 PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnos$¢
19 PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czg$¢ 27: Pobieranie préobek
20 PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cz¢s$¢ 29: Pomiar probki z zaggszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j
21 PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cz¢$¢ 34: Badanie Marshalla
22 PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych
23 PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
24 PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo
cienkich warstw
25 PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 5: Mieszanka SMA
26 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 20: Badanie typu
27 PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zakladowa Kontrola
Produkcji
28 PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
29 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, 1997.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

Produkcja mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco oraz wykonywanie asfaltowych nawierzchni drogowych
powinny odpowiadaé Wymaganiom Technicznym nawierzchni Asfaltowych Drogowych i Lotniskowych (WT2).
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D - 05.03.23A - NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE] DLA DROG 1 ULIC
LOKALNYCH ORAZ PLACOW I CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét
zwigzanych z wykonaniem robét drogowych dla zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej wraz z budowa o$wietlenia na
dziatkach nr ewid. 319/7, 318/5 (ul. Kwarcytowa) w m. Szewce gm. Sitkéwka-Nowiny”.
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na lokalnych drogach, ulicach, placach i chodnikach.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

Betonowa kostke brukowa stosuje si¢ do nawierzchni:
— drég (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,
— przystankéw autobusowych, peronéw i ciagdéw pieszo-jezdnych,
— placéw ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram i garazy, placéw zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowych, Sciezek, pasazy,
— Sciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dzielacych drég, Sciekéw, rowdw, schoddéw, malej architektury drogowej,
elementéw miejsc obstugi podréznych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralne;j
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy sig¢
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz 1,0m.
1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagdw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetiajagcymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okre§lonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [10] pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
. Wymagania ogélne” [10] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nast¢pujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gérnej) zwykle
barwionej grubosci min. 4mm,
2. gatunek, w zalezno$ci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielko$ci wad powierzchni, krawedzi i
narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. Kklasa:
a) klasa ,,50”, o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz S0MPa,
b) klasa ,,35”, o wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 35MPa,
4. barwa:
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a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),

wz6r (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta (przykltady podano w zataczniku 1),

6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugosé: od 140mm do 280mm,

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100mm,

¢) grubos¢: od 55mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubos$ciami sg: 60mm, 80mm i 100mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwialy
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0m lub 1,5m bez koniecznodci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobat¢ techniczng, wydana przez uprawniong jednostke
(Instytut Badawczy Drég i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalefi, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury
badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od
wymiarow:

— dlugo$¢ i szerokosé + 3,0mm,
— grubos¢ +5,0mm,

2) wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

— 50 MPa, dla klasy ,,50”,
— 35 MPa, dla klasy ,,357,
3) mrozoodporno$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania metoda zwykta, powinny by¢ spetnione jednocze$nie nast¢pujace warunki:
— probki nie powinny wykazywac¢ pekniec i zarysowan powierzchni licowych,
— Iaczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze niz
20%,
4) nasigkliwos$¢, nie powinna przekracza¢ 5%,
5) $cieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratag wysokosci, nie powinna przekracza¢ wartosci:
— 3,5mm, dla klasy ,,50”,
— 4,5mm, dla klasy ,,35”,

6) szorstko$¢, okre§lona wskaznikiem szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej goérnej,
sprawdzona wahadlem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewn¢trzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, pgknie¢ i ubytkéw betonu, krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne
wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 1.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bialych plam - powstaja w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikaja w
okresie do 2 lat).

e

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowe;j

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 Stan powierzchni licowej:
— tekstura jednorodna w danej jednorodna w danej
partii partii
— rysy i spekania niedopuszczalne niedopuszczalne
— kolor wedlug katalogu | jednolity dla danej partii | dopuszczalne réznice w
producenta odcieniu tego samego
koloru
—  przebarwienia dopuszczalne dopuszczalne
niekontrastowe kontrastowe
przebarwienia na przebarwienia tego
pojedynczej kostce samego koloru na
pojedynczej kostce
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— plamy, zabrudzenia niedopuszczalne niedopuszczalne
niezmywalne woda
— naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne
Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
— dopuszczalna liczba w1
kostce 2 2

— dopuszczalna wielkos¢
(dtugos$¢ i szeroko$¢)

30mm x 10mm

50mm x 20mm

3 Szczerby i uszkodzenia niedopuszczalne niedopuszczalne
krawedzi i narozy
przylicowych
4 Uszkodzenia krawedzi
pionowych
— dopuszczalna liczba w1
kostce 2 2
— dopuszczalna wielkos$¢
(dtugosé i gtebokosé) 20mm x 6mm 30mm x 10mm

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy

czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchni¢

— piasek naturalny wg PN-EN-13043 [2], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

— piasek lamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowana (0,075+4) mm albo mial (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-13043:1996 [1],

b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnig

— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-EN-13043 [2], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN-197-1 [4] i wody
odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN-1008 [5],

¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j
— piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-EN-13043 [2] gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN-13043 [1],

d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawe¢ cementowo-piaskowg 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j

— do wypelnienia gérnej czgdci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajagce wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom SST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin
w nawierzchniach z betonu cementowego” [16],

— do wypelnienia dolnej czgéci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowa 1:8 z materialéw spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z

kostek mozna stosowac:
a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego posiadajacego
aprobate techniczna,
b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].
Przy kraweznikach moga wystepowaé $cieki wg SST D-08.05.00 ,,Scieki”.
Krawezniki, obrzeza i $cieki moga by¢ ustawiane na:
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a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spelniajacych wymagania wg 2.3 ai 2.3 b,
b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, speliajacych wymagania wg SST D-08.01.01+08.01.02
.Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,,Betonowe obrzeza chodnikowe” [18] i D-08.05.00 ,Scieki” [19].
Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typow, rodzajow, odmian i wielko$ci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.
2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej
Materialty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé wymaganiom
wilasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (ukladarek), sktadajacych si¢ z wézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzg¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing
elastomerowa, chroniace kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych SST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

Do wypehiania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajacy wymaganiom SST D-
05.03.04a ,,Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [10] pkt 4.
4.2. Transport materialéow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi §rodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymalodci na Sciskanie co najmniej 15MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki
widlowe, ktérymi mozna dokonaé¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane ta§mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i1 ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z
kostkami byly wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za
i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezy uklada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktadaé¢ na
podktadkach drewnianych, dlugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wtasciwej SST.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zagg¢szczaniem
podtoza” [11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST (przyktady konstrukcji
nawierzchni podaje zatgcznik 2).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowacé utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozécielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym WP >
35 wg [8].

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej 1 wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraw¢znikéw, obrzezy i ew. Sciekow),
przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnos$ci jest mniej, gdyz nie
wystepuja zwykle poz. 1, 6 1 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypelnienia szczelin piaskiem.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej SST, np.:

a) D-04.01.01+04.03.01 ,,.Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie” [11],

b) D-04.04.00+-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub
famanego) [12],

c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [13],

d) D-04.05.00+04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [14],

e) D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” [15].

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie
opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materialty do wykonania obramowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawg¢znikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekéw przykrawgznikowych powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01+08.01.02 ,Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza
chodnikowe” [18] i D-08.05.00 ,,Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji krawe¢znikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ & lcm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozécieli¢ i zage$ci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.
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Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspo6lczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10MPa, Ryg = 14MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywala si¢ i nie bylo na dtoni $ladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata sig.
Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4m.
Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. r¢cznymi)
lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cala grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek o okoto 20m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukladania
(przyktady podano w zat. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacjga projektowa lub SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukladania i wytwdrni kostek, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy utozenie po 1 m” wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie¢ wykonanie nawierzchni je$li w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robét zaleca si¢ stosowa¢ kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sa
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukladanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i
ksztaltéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia poldwek i dziewiatek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie.
Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiaja tuki,
doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, witazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3mm do Smm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3mm do 10mm powyzej
korytek $ciekowych (Sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupelnia si¢ kostka cigta,
przycinang na budowie specjalnymi narz¢dziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia
kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce
piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z podsypka.
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5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwno$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cale.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny
Szerokos¢ spoin pomi¢dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3mm do Smm.

W przypadku stosowania prostopadlo$ciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢:

a) piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3 ¢), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, speilniajaca wymagania pktu 2.3 d), je$li nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;j.

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,
po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami
gUMOWYMi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej
wystarczajacg plynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczg¢ciem zalewania kostka powinna by¢
oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwinig¢te paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczysci¢; szczeg6lnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach zgodnych z
dokumentacjg projektowa lub SST wzglednie nie wigkszych niz co 8m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna
umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim,
lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypelnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a
. Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana
sztywno$ci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywa¢ szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja
w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz
15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j
— aprobate techniczna,
— certyfikat zgodnoSci lub deklaracj¢ zgodnos$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku Zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatéw
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— sprawdzenie przez Wykonawcg cech zewngtrznych materialéw prefabrykowanych (kraweznikéw, obrzezy),
— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci

Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robét

Lp. [Wyszczeg6lnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaréw
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg SST D-04.01.01 [11]
Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania wg SST D-08.01.01+02 [17]; D-
nawierzchni 08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6; odchyltki od
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | projektowanej grubosci +1 cm
spadkéw i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacja
projektows i specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni

z kostki

(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dlug.
10cm)

a) zgodnos¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowa roboczej

b) potozenie osi w  planie| Co 100m i we wszystkich punktach Przesunigcie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2cm

c) rzedne wysokoséciowe [ Co 25m w osi i przy krawedziach oraz Odchylenia: +1cm; -2cm
(pomierzone instrumentem we wszystkich punktach
pomiarowym) charakterystycznych

d) réwno$¢ w profilu podtuznym Jw. Nieréwnosci do 8 mm
(wg BN-68/8931-04 [9] 1atg
czterometrowa)

e) réwnos¢ w przekroju Jw. Przed$wity migdzy lata a po
poprzecznym (sprawdzona latg wierzchnig do 8mm
profilowa z poziomnicg i
pomiarze  przeswitu  klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym  wzglednie metoda
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od dokumentacji
metodg niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni Jw. Odchylki od szerokosci
(sprawdzona przymiarem projektowanej do £5 cm
liniowym)

h) szerokos¢ i glebokos¢ | W 20 punktach charakterystycznych Wg pktu 5.7.5
wypelnienia  spoin i szczelin dziennej dziatki roboczej

i) sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utoZenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji projektowej
lub decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiar6w Sposéb sprawdzenia

1 Sprawdzenie  wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, | wygladu, prawidlowosci desenia,
Sciekow koloréw kostek, spekan, plam,
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deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

Badanie potozenia osi nawierzchni w
planie

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
25m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.

5b)

3 Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ [Co 25m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki | charakterystycznych (wg metod
poprzeczne i szeroko$¢ i dopuszczalnych wartosci podanych w

tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin i|Wgpktu5.515.7.5
szczelin ~w  nawierzchni, pomiedzy

kraweznikami, obrzezami, Sciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.415.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
— ewentualnie wypelnienie dolnej cz¢$ci szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [10] pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie 1 ubicie kostek,
— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielggnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowe;j kostki brukowej nie obejmuje rob6t towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest
okreslony przez SST wymienione w pktach 5.415.5.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy
1. PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni

drogowych

2. PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne,
mostowe i drogowe

4. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

5. PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10.2. Branzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
fata.

10.3. Specyfikacje techniczne

9.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie

11. D-04.04.00+-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

12.  D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego

13.  D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

14. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

15. D-05.03.04a Wypeknianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
16. D-08.01.01+-02 Krawezniki

17. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

18.  D-08.05.00 Scieki

11. ZALACZNIKI

Zatacznik 1

Przyklady ksztaltéw betonowej kostki brukowe;j

a) Najczgsdciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich uktadania (wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu
wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
2 (R ) 22 2 QA

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

Lx 2
R

b) Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielifiski: Nawierzchnie kostek betonowych w $wietle
dos$wiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzg¢dy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozklad obcigzenia.
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Kategoria A

(2) 4

Kategoria B aK (2
o (2 P (2) Q— (2
Kategoria C D
V(2
Kategoria A: kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
$ciankach - spoiny nie rozszerzaja si¢ pod ruchem
Kategoria B: kostki zazegbiajace si¢ wzajemnie na dwdch bocznych $ciankach -
utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do osi podtuznej element6w
Kategoria C: kostki nie zazgbiaja si¢ wzajemnie - wymagana jest duza doktadno$é
uktadania kostek o jednakowych wymiarach
Zalacznik 2

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

e Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

« Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym
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1.2. Drogi o ruchu kategorii KR4 (336+1000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

e Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

2. Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podfozu G1 o
module sprezystosci (wtornym) > 100 MPa)

¢ Warstwa scieralna z kostki
betonowe;j

] e

+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podbudowa zasadnicza z
21 kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podlozu G1 o module sprezystosci

(wtérnym) > 80 MPa

3 e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego

26 mechanicznie lub tiucznia

kamiennego




b) wylacznie dla ruchu pieszych

¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnia $ciezek rowerowych

¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdéw i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podlozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) = 100
MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

« Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

5.2. dla samochodow ciezarowych na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) > 120 MPa

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

o Warstwa scieralna z kostki
betonowej

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

+ Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

e Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

* Warstwa scieralna z kostki
betonowej

¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

« Podsypka piaskowo- !
-cementowa.

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Zatacznik 3
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

a) desen w jodetke
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

oznakowania pionowego dla zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej wraz z budowg o$wietlenia na dziatkach nr ewid.
319/7, 318/5(ul. Kwarcytowa) w m. Szewce gm. Sitkdwka-Nowiny”.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach.
1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakéw zakazu i nakazu,
— znakéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakéw uzupetniajacych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony
na konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z r6znych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.
1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wsp6tdroznym).
1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (slupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).
1.4.6. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewng¢trzne zrédto $wiatla jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.
1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkc;ji.
1.4.8. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3 miesiace od daty
produkc;ji.
1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w specyfikacji D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materialéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate
techniczng wydana przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”)
nadany przez uprawniong jednostke.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektor Nadzoru.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 206-01.
2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN-197-1.
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2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 12620. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-EN-1008 .
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania Inspektor Nadzoru. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-934-2.

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inspektora
Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglgdnie innych
ksztaltownikéw, zaakceptowanych przez Inspektor Nadzoru.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-10210-1 , PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowane;j
przez Inspektor Nadzoru.

Zewngtrzna Srednica rur min 60mm.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugo$ciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3m z naddatkiem Smm na kazde cigcie
i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5mm na 1m
dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023-07, PN-EN-10113-1 , PN-EN-10083-1, PN-EN-10084 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-EN 1179.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8mm i wigkszych i
grubosci $cianek 3,2mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubos$ci mniejszych od
wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak
stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pgknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, Zze obrobiona powierzchnia powinna mieé¢
fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolna
odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia kohcéw
ksztaltownika nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknigc i §ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug PN-EN
10025 - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomi¢dzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza si¢ tylko w wigzkach.

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzoru przewiduja wykonanie spawanych potaczen
elementéw, to elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 lub PN-M-69430, wzglednie innej
uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spelnia¢ wymagania PN-EN 440, odpowiednio dla spawania
gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inspektor Nadzoru.
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Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub 6 do 8mm, gdy
elementy laczone sg grubsze niz 15mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytworca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktérym podane sa
nastepujace wyniki badan: ogledziny zewngtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skladu chemicznego,
sprawdzenie wytrzymato$ci na rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wlasnosci elektrod
lub drutéw z normg.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikéw
wywotujacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢
z cynku o czystoSci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubo$¢
powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powloki od podioza.

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych
do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatos$ci
znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosdci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W  przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu iinformacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw
lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw
drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, atakze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywaé pelng odporno$¢ na oddzialywanie §wiatla, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje¢ elektrochemiczng)
- przez caly czas trwatosci znaku, okreS§lony przez wytwoérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcj¢ montazu znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcj¢ utrzymania znaku.
2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego s3:
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej gruboSci co najmniej 1,5mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobéw
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci,
nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wiytrzymatos$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowe;j

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:

— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przetloczeniami lub osadzonych w ramach co najmnie;j
1,5mm,
— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0mm.
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Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.

Wiytrzymatos$¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:

— dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofaldowan, wgiec,
lokalnych wgniecefi lub nieréwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie
moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne, nieostre i podwdjnie wyginane. Znieksztalcenia krawedzi tarczy
znaku, pozostale po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych
sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych
lub odpowiednio uksztalttowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modulowych ksztaltownikéw z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty techniczne;j.
Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
techniczne;j.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Lico znaku powinno by¢ wykonane z folii w jednym kawatku,

Nie dopuszcza si¢ aby na licu znaku byty widoczne tgczenie technologiczne folii,

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwiazanie z tarcza znaku przez
caly okres wymaganej trwalo$ci znaku. Niedopuszczalne s3 lokalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwalo$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zalezno$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zar6wno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czgs$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym
kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i §rednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4cm nie moze
wystepowaé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz Imm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza
si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wickszej niz 0,8mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10cm. Na catkowitej
dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigeej niz 5 rys szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8mm i dlugosci przekraczajacej 10cm
- pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

W  znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm” kazde - w liczbie nie wickszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajacej 8mm® kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalcaé tredci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.
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W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych
si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgi¢cia do 10mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowiacego zatacznik
do ,.Instrukcji o znakach drogowych pionowych”. Grubos¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy
tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farbg ochronng.

2.7. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw
konstrukcji wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigc,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10cm migdzy podlozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dzialajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15m’ lub koparek gasienicowych, np. 0,25m’,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wodg,
— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drog

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw
na §rodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukeji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywac
srodkami transportowymi w sposdb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczyc¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania
i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
lub wskazaniami Inspektor Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo
przystapic¢ natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zage$ci¢. Wolne przestrzenie migdzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. klincem i dokladnie zagesci¢
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowos$ci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-
S-02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inspektor Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoS$ciag + 2cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem klasy C12/15. Plaszczyzny boczne fundamentdéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np.
emulsja kationowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20cm z doktadnym
zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowag i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz+ 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2cm,

— odchytka w odlegloéci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wiecej niz = Scm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z ,,.Szczegbétowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych oraz urzadzen drogowych bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunki ich umieszczania na drogach”.

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Zlagcza spawane elementdw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011.

Wiytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekraczaé¢ £ 0,5mm dla spoiny gruboséci do 6mm i = 1,0mm dla spoiny o grubo$ci powyzej 6mm.

Odstep w zlaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wigkszy niz Imm.

Zlacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inspektor Nadzoru moze dopusci¢
wady wigksze niz podane w tablicy je$li uzna, ze nie maja one pomocniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku
pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych, wg PN-EN 970

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowato$¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
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Wklesnigcie lica spoiny 1,5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysoko$ci sasiednich wglebien i
wypuklosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5m” gdy wystepuje
mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inspektor Nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu
uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inspektor Nadzoru.

5.6.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonig¢tych barierami ochronnymi zaleca si¢ stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, zlaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgalezien drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub latwo roztaczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdni¢. Wysoko$¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25m.
5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegltego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy
lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy  stosowaniu  tablicowych  znakéw  drogowych  (drogowskazéw  tablicowych,  tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdéch stupach lub
podporach - odlegto$¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa -
odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna cze$¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad te
powierzchni¢ wyniesiona nie wiecej niz 0,03m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong
drogi, gérna cz¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, Zze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.7. Polgczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie
lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie
elementdw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywa¢ pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczeg6lnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze si¢ od niej odlagcza¢ w
sposéb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.
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5.8. Trwalos$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy pelna czytelnos¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne
dziatajace na znak, nie moga powodowac znieksztalcenia tresci znaku.
5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okre§lone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.
5.10. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy powinien posiada¢ tabliczk¢ znamionowa zawierajaca:
a) nazwe, marke fabryczng lub inne oznaczenie umozliwiajace identyfikacje producenta,
b) miesigc i rok produkcji znaku,
c) typ folii odblaskowej uzytej do wykonania lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesiagc i rok wymaganego
przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoS$ci robét podano w specyfikacja D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor
Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialéw dla tych robét.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez
producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni wybranych losowo okiem. Do ew. sprawdzenia
elementéw w kazdej glebokosci wad uzy¢ dostgpnych Wyniki badan
dostarczonej partii narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, powinny by¢
suwmiarek, mikrometréw itp. zgodne z
wymaganiami
wyrobow liczacej do Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie 1000 element6w przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakdéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,
— prawidlowos$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych zlacz elementéw konstrukcji wsporczych:
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— przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

— ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatos$ci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515,

— zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w specyfikacja D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi s3:
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m’ (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakofczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jako$ciowych okre§lonych w punktach 21 5.
8.3. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w specyfikacja
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 206-1 Beton — Cze¢s¢ 1. Wymagania, wlasciwosci produkcja i zgodnos$¢.

2. PN-EN-197-1 Cement -- Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku.”

3. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.”

4.  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym
wody uzyskiwanej z produkcji betonu.

5. PN-EN-934-2 Domieszki do betonu zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania.

6. PN-EN-10210-1 Ksztattowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -- Cze$¢ 1:
Warunki techniczne dostawy.

7. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdélnego
przeznaczenia.

8. PN-89/H-84023.07 Stal okre§lonego zastosowania - Stal na rury - Gatunki.
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PN-EN 10113-1

10. PN-EN 10083-1
11.  PN-EN 10084:2014
12.  PN-EN 1179:1998
13.  PN-H-93010:1991
14.  PN-EN 10025

15. BN-82/4131-03
16. PN-M-69430

17.  PN-EN 440

18. BN-89/1076-02
19. BN-88/6731-08
20. PN-S-02205

21. PN-M-69011

22.  PN-EN 970

23.  PN-M-06515
10.2. Inne dokumenty

Wyroby walcowane na goraco ze spawalnych drobnoziarnistych
stali konstrukcyjnych. Ogélne warunki dostawy.

Stale do ulepszania cieplnego - Czg$¢ 1: Ogélne warunki
techniczne dostawy.

Stale do naweglania - Warunki techniczne dostawy.

Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Czgs¢ 1:
Ogo6lne warunki techniczne dostawy.

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopdw stellitowych i prety z
zeliw wysokochromowych do napawania

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogélne wymagania i badania

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogdlne wymagania i badania

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i
badania

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania
wizualne

Dzwignice. Og6lne zasady projektowania stalowych ustrojow
no$nych

24. Szczegbétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych oraz urzadzen drogowych bezpieczenstwa ruchu

drogowego 1 warunki ich umieszczania na drogach (zalacznik do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003r. Nr 220, poz. 2181)
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D-08.01.01 - KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych na tawie betonowej z oporem dla zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej wraz z budowa
oswietlenia na dziatkach nr ewid. 319/7, 318/5 (ul. Kwarcytowa) w m. Szewce gm. Sitkéwka-Nowiny”.
Materiaty
Materiatami stosowanymi sg:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania fawy pod krawezniki.
-Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

Tablica 1. Dopuszczalne odchylki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna odchytka, mm
Gatunek 1 Gatunek 2
+8 +12
+3 +3

-Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, pgknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych
Dopuszczalna wielkos¢
wad i uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuklo$¢ powierzchni krawgznikéw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gérne niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm

ograniczajacych pozostale

Rodzaj wad i uszkodzen

powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10

-Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typow, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubo$¢ 2,5cm, szeroko$¢ Scm, dlugos$¢ min. Scm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.
-Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-EN 206-01, klasy C20/25 i C25/30. W przypadku
wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikow powinna by¢ wykonana
z betonu klasy C25/30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sig:
— nasigkliwoscia, ponizej 5%,
— Scieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3mm, dla gatunku 2: 4mm,
— mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-EN-206-1.
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-Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-13043, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-EN-13139.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008 .
-Materialy na lawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej - beton klasy C12/15, wg PN-EN-206-1, ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom

punktu 2,

-Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 lub aprobaty techniczne;j.

3.SPRZET

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
-Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na §rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
-Transport pozostatych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne przed rozpyleniem.

Mas¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywacé si¢
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
-Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawg¢ powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

-Wykonanie faw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
-Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac¢ szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie law: stosowa¢ co 50m szczeliny dylatacyjne
wypelnione bitumiczng masa zalewowa.

-Ustawienie kraweznikéw betonowych
-Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegto$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
-Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowe;j
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Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do S5cm po zageszczeniu.
-Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokos$ci lecm. Spoiny wypelni¢ zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewac¢ co 50m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

-Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektor Nadzorowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cia do Imm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w
narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscia do 1mm.

-Badania pozostalych materialow

Badania pozostaltych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci, okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w pkt 2.
-Sprawdzenie Koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.
-Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodno$¢ profilu podluznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podluzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ = 1cm na kazde 100m tawy.

b) Wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:

- dla wysokosci = 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

¢) Réwnos¢ gérnej powierzchni taw.

R6wnos$¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100m tawy,
trzymetrowej faty.
Przedwit pomig¢dzy gérng powierzchnig tawy i przylozona tatg nie moze przekraczaé lcm.

e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2cm na kazde 100m
wykonanej tfawy.

Sprawdzenie ustawienia krawg¢znikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = Icm na kazde
100m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny krawgznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi +
1cm na kazde 100m ustawionego kraweznika,

c) réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punktach na kazde 100m
kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym prze$§wit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przylozong lata
nie moze przekracza¢ lcm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na pelng
glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

156



8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, specyfikacja techniczng i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
-Odbior robédt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowe;j),
— wypeknienie spoin krawe¢znikéw zaprawa,

— ew. zalanie spoin masg zalewowa,

— zasypanie zewngtrznej §ciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

— 1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
— zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

— 7. PN-B-06250 Beton zwykty.

— 8. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek produktu do prébki.

— 9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

— 10. PN-EN 45014 Ogélne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.

— 11. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

I
AN AW
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D-08.03.01 - BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru chodnikowych
obrzezy betonowych dla zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej wraz z budowa o$wietlenia na dziatkach nr ewid.
319/7, 318/5 (ul. Kwarcytowa) w m. Szewce gm. Sitkdwka-Nowiny”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. L.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

SST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem betonowych obrzezy na podsypce
cementowo piaskowej po zageszczeniu, posadowione na tawie betonowej z betonu C12/15 wg PN-EN 206-1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe, palisady - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronne lub
dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nieprzeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Lawa - warstwa no$na stuzaca do umocnienia obrzeza oraz przenoszaca obcigzenie obrzeza na grunt.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe - zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdélne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace materialéw podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 2.

2.2. Obrzeza betonowe

2.2.1. Typ obrzezy betonowych

Zastosowanie majg obrzeza betonowe, palisady wg PN-EN 1340 [9].

Minimalna klasa obrzezy, palisad— (B), D, H, T.

2.2.2. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe, palisady moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug rodzajéw i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe, palisady nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych
o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5cm, szeroko$¢ Scm, dtugo$¢ minimum 5cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.
2.2.3. Beton i jego skladniki

2.2.3.1. Beton do produkcji obrzezy chodnikowych, palisad

Do produkcji obrzezy chodnikowych betonowych nalezy stosowaé beton klasy C25/30 wg PN-EN 206-1 (B 30).
Beton uzyty do produkcji obrzezy chodnikowych, palisad powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwo$cig, nie wigksza niz 5%,

- mrozoodpornoscig przy stopniu mrozoodpornosci F150 zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003 [2].

2.2.3.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-EN-197-1
[7].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [10].

2.2.3.3. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.2.3.4. Woda

Obrzeza chodnikowe, palisady powinny by¢ produkowane przy uzyciu wody pitnej wodociggowej. Woda ta nie
wymaga badan.

Dopuszcza si¢ uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze zrédet podziemnych, jezeli spelnia wymagania PN-EN
1008:2004.

2.3. Podsypka

Kruszywo na podsypke i do wypelniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242+A1:2014
[4]. Do zaprawy cementowo-piaskowej nalezy stosowa¢ piasek frakcji 0/4mm. Zawarto$¢ pytéw w piasku nie moze
przekraczac¢ 3%.
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2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo - piaskowej, powinna by¢ odmiany "1" iodpowiadaé
wymaganiom PN-En 1008 [6].

2.5. Lawy

Do wykonania taw pod obrzeza, palisady nalezy stosowa¢ beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.

Do betonu nalezy stosowa¢ nastepujace sktadniki:

- kruszywo wg PN-EN 12620,

- cement klasy 32,5N lub R wg PN-EN 197-1,

- woda wg PN-En 1008.

2.5.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-EN-197-1
[7].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [10].

2.5.3. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.5.4. Woda

Beton powinien by¢ produkowany przy uzyciu wody pitnej wodociagowej. Woda ta nie wymaga badan.

Dopuszcza si¢ uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze zrédet podziemnych, jezeli spelnia wymagania PN-EN
1008:2004.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy, palisad

Roboty mozna wykonywacé recznie przy pomocy drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Og6lne wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 4

4.2. Transport materialow

Obrzeza, palisady moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci
min. 0.7 wytrzymatosci projektowe;j.

Obrzeza, palisady ukladac¢ nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Obrzeza, palisady powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta

Wykop koryta pod fawy wykonywa¢ nalezy zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.3. Lawy

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami normowymi
przy czym w odcinkach betonowych nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa
zalewowa odpowiadajaca PN-EN 14188-1 [8].

Szczeliny nalezy starannie oczy$ci¢ na pelng wysoko$¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng masa
zalewowa. Przed zalaniem nalezy podgrza¢ mas¢ zalewowa do temperatury 150 - 170° C.

5.4. Ustawienie obrzezy, palisad

5.4.1. Podloze obrzeza, palisady

Obrzeza, palisady ustawia¢ nalezy na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubos$ci warstwy 3cm po zageszczeniu.
5.4.2. Niweleta obrzeza, palisady

Betonowe obrzeza chodnikowe, palisady nalezy ustawia¢ ze $wiatlem (odlegloscia gérnej powierzchni obrzeza od
ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.

5.4.3. Tylna $ciana obrzeza, palisady

Tylna $ciana obrzeza, palisady powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym. Materiat. ktérym zostanie obsypana tylna Sciana obrzeza, palisady nalezy ubic.
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6. KONTROLA ROBOT
6.1. Zasady ogoélne kontroli jako$ci robot
Zasady og6lne kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt. 6.
6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykonaé badania materialéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych, palisad i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cia do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 991:1999 [5].
Sprawdzenie ksztalttu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub ta§my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnos$cia do
1 mm.
Badania pozostalych materiatéw powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robot,
sktadajacych si¢ na ogélny element.
Kontrola obejmowa¢ powinna zgodno$¢ wykonywanych robét z Dokumentacja Projektowa, ustaleniami zawartymi
w punkcie 5 SST - Wykonanie rob6t oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania robot.
Czgstotliwo$¢ kontroli powinna by¢ wuzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robdt zgodnie
z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.
6.3.1. Kontrola faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gdrnej powierzchni taw z Dokumentacja Projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ +/- 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:
- dla wysokosci +- 10% wysokoSci projektowanej
- dla szerokos$ci tawy +- 10% szerokosci projektowane;j
¢) zgodno$¢ wymiaréw szerokoSci gérnej powierzchni faw z Dokumentacja Projektowa. Tolerancja wymiaréw
szeroko$ci gornej powierzchni faw z Dokumentacja Projektowa wynosi +- 20% szerokos$ci projektowane;.
d) réwno$¢ gérnej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoéch punktach, na kazde 100 m tawy
trzymetrowej taty brukarskiej. Prze§wit pomiedzy gérna powierzchnig tawy i przylozong tata nie moze
przekraczaé 1 cm.
e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ = 2 cm na 100 m
wykonanej tawy.
6.4. Dopuszczalne odchylenia
6.4.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podluznych polega na
stwierdzeniu zgodnoS$ci z Dokumentacja Projektowa oraz pkt. 5 niniejszej SST. Dopuszczalne odchylenia w grubosci
podsypki nie mogg przekracza¢ + 1 cm.
6.4.2. Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego
Dopuszczalne odchylenia profilu podluznego obrzezy, palisad i bezpiecznikéw nie moga przekracza¢ * 1 cm na
kazde 100m diugosci obrzeza, palisad.
6.4.3. Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy, palisad
Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wigcej niz + 2 cm na kazde
100 m dtugosci obrzeza, palisady.
6.4.4. Wypelnienie spoin
Wypetienie spoin, sprawdzane co 10 m, powinno wykazywa¢ calkowite wypetnienie badanej spoiny na pelna
glebokos¢.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar wykonanych obrzezy betonowych , palisad powinien by¢ dokonany w metrach [m],

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 8.

8.2. Odbiér robot

Odbidr obrzezy betonowych, palisad jest przeprowadzany na zasadzie odbioru czgsciowego i koficowego.

Odbidr robdt powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanych rob6t bez hamowania ich postepu.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wtasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okre§lonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za metr nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robdt w oparciu o wyniki pomiaréw i
badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa ustawienia 1 m obrzeza betonowego, palisady obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup, dostarczenie i skladowanie materialéw,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- przygotowanie materialéw,

- wykopanie koryta,

- wykonanie fawy,

- rozdcielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzezy,

- wypelnienie spoin,

- obsypanie wewnetrznej $ciany obrzezy ziemia wraz z jej ubiciem,

- wykonanie badan i pomiaré6w wymaganych w SST,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206-1:2003  Beton zwykly

3. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

4. PN-EN 991:1999 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

6. PN-EN-197-1 Cement - Czgé¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnoSci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

7. PN-EN 14188-1 Wypeiacze zlaczy i zalewy

8. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

10. PN-EN 12620:2003 Kruszywa do betonu.
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